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Wprowadzenie do testowania i monitorowania Stacji Bazowej Tetra
= Obydwie opcje monitorowania stacji bazowej TETRA (R8-TETRA_BSM) i testowania stacji
bazowej TETRA T1 (R8-TETRA_BSTI) posiadajg ten sam interfejs operacyjny.

= Opcja monitorowania stacji bazowej (TETRA R8-TETRA_BSM) moze by¢ zakupiona i dziatac,
jako samodzielna aplikacja.

= Uzytkownik moze przetgczac sie pomiedzy opcjami na biezgco, jesli sg wtgczone/zakupione.

= Zakup aplikacji testowania stacji bazowej TETRA T1 obejmuje rdéwniez aplikacje do
monitorowania stacji bazowej TETRA.

= |stnieje mozliwos$¢ aktualizacji opcji monitorowania stacji bazowej TETRA do opcji testowania
stacji bazowej TETRA T1.

=  Mobilny kod kraju (MCC), mobilny kod sieci (MNC), kod koloru stacji bazowe] (BCC) i lokalny
kod obszaru (Larea) sg dekodowane i wyswietlane tylko w aplikacji testowania stacji bazowej
TETRAT1.

= QObie opcje przeprowadzajg petne pomiary parametryczne nadajnika, poprzez pofaczenie
bezposrednie lub potaczenie antenowe OTA.

= Opcja testowania stacji bazowej TETRA T1 posiada dodatkowe testy nadajnika i odbiornika do
pomiaru BER/MER.



Pierwsze wiaczenie zasilania

vt s 00w [ R Zone.. 1. Uruchom przyrzad/Wtacz zasilanie

AUDIO Zone

2. Nacisnij zielony przycisk zasilania

Tnput Lyl

e T s 3. Poczekaj, az zataduje sie konfiguracja

Deviation  12.97 kit METER Zone

TTRTRRYNE 4. Nacisnij niebieski przycisk , TEST”
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Wybierz |, Test Mode”

ons o this menu to manage configurations and optional

AutoTure ...
rn to the standard operating menu

Na stronie 2 wybierz [*TETRA Base Station”|

AutoSc

No Preset Loaded
TETRA TMD TETRA Base DPMR PTCTCR

Graphical

Displays
Monitor Port RFT/O  Pre-Amp  Off
CableOffset 0 dBM  Averaging 10
Attenuation 40 dB
Use rotary
knob or arrow
keys to select.
Downlink Frequency 390.00000 MHz

Downlink
Frequency

Wybierz , Test Mode”

Attenuation
Measurements

i o Wybierz ,, T1 Mode” lub ,,Monitor Mode”
Residual Carrier Power % Averaging
RF FreqError

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak




RX — Tony testowe i gtosowa petla zwrotna

Ta funkcja dziata w kazdym typie potaczenia dupleksowego.
Przykfad:
Skonfiguruj potgczenie grupowe:
Woybierz ,,Call Type” i,, Group “z menu rozwijanego
Wybierz ,,Select Group”, aby radio wystato przydziaty grupowe podczas rejestracji.
Wybierz grupe, do ktérej chcesz zadzwonié
Wybierz ,,Call Mobile”

Radiotelefon TETRA wyswietli identyfikator potaczenia grupowego 777 na swoim wyswietlaczu.
Nacisnij PTT, aby obserwowaé pomiary TX

Zwolnij PTT

Woybierz , Voice Loopback”

Zmieniaj tony w menu, aby ustyszeé je w gtosniku radia

Wybierz ,Voice”

Nacisnij PTT i méw do mikrofonu, aby nagra¢ wiadomos¢

Zwolnij PTT. Nagrana wiadomos¢ bedzie odtwarzana wielokrotnie, dopdki nie zostanie
wybrane ustawienie ,OFF”

Uwaga. Mozna wykonac reczny test czutosci RX:
Wybierz ,,RF Level”, a nastepnie stréj/zmieniaj warto$¢ poziomu, do momentu gdy radio przestanie
by¢ styszalne <-116 do -120 dbm to typowy poziom zerwania potaczenia.



Petnoekranowe wyswietlacze graficzne

Wykresy stupkowe

Auera«]e
Readings

RF Power
Limits Default

utpUt power

Power Class
Residual carrier power

RF Freq Error Unwanted
Power

Error vector magnitude RMS
i Residual

Carrier Power

Error vector magnitude Peak

Wykresy stupkowe przedstawiajg graficzng reprezentacje mierzonych parametréow.

Oznaczone kolorem pozytywny/negatywny, jak na ekranie gtéwnym.
Biate znaczniki wskazujg na limity/granice parametréw.
Indywidualne limity/granice moga by¢ regulowane przez operatora.
Wybdr klasy mocy zmienia limity dla tej klasy radia.



Analizator widma

Delta(1-2)  0.023481MHz
-433dB

Display Mode

Marker Mode

Select Marker

-10-
Center 380.012500 MHz Start  379.997500 MHz RBW 0.102 kHz
30.000 kiz Stop  380.027500 MHz

Analizator widma powinien by¢ juz znany, poniewaz jest kopig gtéwnego analizatora widma
standardowego R8100. Dodano do niego funkcje dotyczace TMO,
Przegladajac strony menu, mozemy zobaczy¢ nowe dostepne funkcje.

Start/Stop Czestotliwosci
Tryb wyswietlania

— Funkcja Max Hold jest przydatna do przechwytywania serii TDMA.
Markery
Tryby Markeréw

— Tryb Delta jest przydatny do pomiaru przepustowosci kanatu
Regulowany SPAN/zakres.

ze



Profil mocy

Delta(1-2) -12.722 ms likzefia
0.1 do

| i W Vertical Scale
|

Display Mode

, —
e e

Widok kanatu TDMA

2 Markery do analizy czasowe;j

Przetaczniki Markeréw do regulacji Mkrl lub Mkr2.

Ekran konstelacji

Standardy Konstelacji QPSK

Graficzne przedstawienie:
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Limity testowe

Frame Align
Symbols

RX Sensitivity

MS T1BER

To menu pozwala operatorowi ustawi¢ wtasne limity dla kazdego mierzonego parametru TMO.
Limity te sg odzwierciedlone na ekranie Wykreséw Stupkowych.
Ustawienie kazdego parametru stuzy do automatycznego obliczania wynikéw
pozytywnych/negatywnych.
Powrét do ustawienn domysinych przywraca wszystkie limity ustalone wedtug standardu ETSI.
Rodzaje potaczen
Kazdy rodzaj potaczenia moze byé wykonany indywidualnie na i z radiotelefonu TETRA.
Ind Duplex - Jednoczesny TX i RX
Ind Simplex PTT do TX.
Grupa PTT do TX

Wywotanie Telefon - TX oraz RX

SDS i DGNA Wysytanie i odbieranie krétkich wiadomosci tekstowych , Przypisywanie i cofanie
przypisywania grup dynamicznych OTA. Potgczenia Awaryjne (Emergency)

Stuchanie otoczenia....(operacja tajna) Gtosnik radiowy jest zablokowany, mikrofon jest
wiaczony.

Wszystkie te opcje mozna aktywowac lub wytgczy¢ za pomocg oprogramowania radia.
Inicjacje potaczenia i pofaczenia mozna wykonaé¢ za pomocg wywotania MS Radio lub BS R8100.



Tryb dziatania BST T1

1. Podtagcz RF stacji bazowej do portu 1/O
i e o urzadzenia mierzonego (BST) RF.
2. Nastronie 2 z 2 wybierz ,,Monitor Port” i ustaw
Downink na RF 1/0.
3. W zaleznosci od mocy wyjsciowe] stacji
bazowej ttumienie moze wymagac regulacji.
4. Wprowadz |czestotliwos¢ Downlink| stacji

tion 40dB  RF Output 0 dgM

Attenuation

Average
RF Freq Error S baZOWej.
e 5. Lub wybierz za pomocg opcji “CHANNEL PLAN”
actor Magnitude Peak o
Ay “ Uwaga: Parametry kanatu facza zwrotnego s3g

Channel Plan | Test Limits

ustawione w planie kanatéw. Wprowadzenie
czestotliwosci bezposrednio wykorzysta ten plan
do automatycznego zdefiniowania [parametréw|

[pasma czestotliwosci|. “UPLINK”

S Urzadzenie wyswietli:
Displays

Test Mode

Automatyczna synchronizacja w toku| i
Bownlink synchronizacja ze stacjg bazowa.

Frequency

Attenuation

Average

Residual Carrier Power -
Readings

RF Freq Error
More

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

, ) g Cable Offet| Po osiagnieciu synchronizacji wyswietli sie
S S fi komunikat TETRA signal detected

Averaging 1 I
Output 10 dBM RF t?mpm
f Level

Jedli stacja bazowa przesyta sygnat T1, zostanie
to wyswietlone, jako [TETRA T1 Detected

Monitor Port

Pre-Amp

[Kanat, typ T1, MNC, MCC, BCC i LAl s3
dekodowane i wyswietlane.

Residual Carrier Power
RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Ervor Vector Meoniuce Pesk Wszystkie pomiary BST s3 teraz wyswietlane na
zywo na wyswietlaczach cyfrowych i graficznych

Channel Plan Test Limits T1 Test




Wyswietlacze graficzne

Klawisz “/Graphical Displays”| zapewnia dostep
do podgladu petnoekranowego dla:

[ Graphical ||
Displays

Test Mode |

Dowriink e Wykreséw stupkowych
sk
e Widma
e Profilu Mocy
Residual Carrier Power o Averegg O Ko n Ste I a Cj i

RF Fro

Attenuation

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Gorne i dolne mini wykresy

Bar Charts Klawisz “Graphical Displays” zapewnia dostep
Monitor Port. Arntema  Pre-Amp  On do podgladu petnoekranowego dla:

Cable Offset 0 dBM g 10
Attenuation 0 dB  RF Output  -40 dBM Spectrum

Downlik Frequency 39436250z e Wykreséw stupkowych

Uplink Frequency 5 z i 2 Power Profile

ct 3 ype Auto i
\annel 3716 T1 Type Autc gt . ° Widma
MNC 78 M 234 BCC34 LA9101

Conmieiation e Profilu Mocy
Measurements
RF Power AR e Konstelacji
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Lower Mini

Error Vector Magnitude RMS Graph

Error Vector Magnitude Peak

No Preset Loaded

Channel Plan Test Limits Main Screen




Gorne i dolne mini wykresy

Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
CableOffset 0 dBM  Averaging 81
wation 0 d8  RFOutput  -40 dBM

Frequer
Uplink Frequency 382.91250 MHz
Channel Direct T1 Type Auto

MNC 78 mcc BCC34 LA9101

Measurements

esidual Carrier Power
RF Freq Error
Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Channel Plan | Test Lmits

Monitor Port  Antenna  Pre-Amp  On
CableOffset -1 dBM  Averaging 10

Attenuation 0 dB  R¥

Downlink Freque
Uplink Frequency
Channel 3600  T1 Type Auto

Measurements

Residual Carrier Power
RF FreqError
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Channel System
Uplink Frequency
Downlink Frequency
Channel
Frequency Band
Channel Offset
Duplex Offset

Operating Mode Normal

380.00000 MHz
390.00000 MHz

Graphical
Displays
Test Mode
Downlink

Frequency

Attenuation
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Readings

Bar Charts
Spectrum
Power Profile
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Main Screen

Monitor Port Antenna  Pre-Amp
CableOffset 0 dBM  Averaging
Attenuation 0 dB8  RFOutput 40

Downlink Frequency
Uplink Frequency

Channel Direct T1 Type Autc

MNC MCC2349 BCC34 LA9L
Measurements

RF Power

Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Pe:

Channel plan Test Limits. T1Test

Pre-Amp  On
Averaging 10

RFOutput ~40 dBM

Downlink Frequency 0.00000 MHz
Uplink Frequency 80.00000 Mz
Channel 3600 T1Type Aut

MNC MCC262

Measurements

Residual Carrier Power
RF Freq Error
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Downlink

-

Channel

Channel

squency

Testl

RF Power Level

Residual Carrier Power

Frequency Error
RMS Vector Error
eak Vect
Uplink BER
Uplink MER
Downlink BER

Downlink MBR

Duplex Offset

Operating
Mode

[Ropestionded [ Y]

Channel Plan Test Limits
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Automatyczny Test nadajnika

) MH:
).00000 MHz RFL

Current

Channel Plan T1 Test

KK
12/10/2018
3:32:33 AM

380.00000 MHz

262/1234

Last

40,6062
Residual Carrier Power 0.0806
RF Frequency Error 03312
Error Vector Magnitude RMS 1.7085
Error Vectar Maghitude Peak 3.2769

Ti Test:
uplink BER
Uplink VER
Dowmlink BER

Average

40,6953 (FAIL)
0.0744 (PASS)
0.0160 (PASS)
14653 (PASS)
3.1055 (PASS)

Uplink Signal
Mo

Uplink Signal
Type

RF Output
Level

Test Results

Main Screen

Operator ID

Export to CSV

Clear Results

™Main Screen

Jesli radiotelefon TETRA jest potaczony

prawidtowo i nastgpito potaczenie,
zostang obliczone i wyswietlone na biezgco

Aby zapisaé wyniki, wybierz:

Test Results

Jezeli zostanie podtaczone urzadzenie USB do
przyrzadu przycisk staje sie
aktywny.

Na dysku(USB) zostanie utworzony folder o
nazwie ,Freedom” podfolder o nazwie , TETRA
BST” i podfolder o nazwie “Results”

Ten sam folder bedzie miat podfolder o nazwie
“Screen Shots”

Zrzuty ekranu sg w formacie jpg

Mozna zapisa¢ w dowolnym momencie,
wciskajgc jednoczesnie Shift + 0 w dowolnym
momencie.

B = | FREEDOM
Home  Share
< T USB Drive (G:) > FREEDOM

Fublic " Name
Shared favorites ScreenShots
N TETRA BST
» 3D Objects TETRATMO
m Desktop
% Documents
& Downloads
b Music
= Fictures
 Videos
L. Local Disk (C)
2 DVD RW Drive (
« USB Drive (G
- USB Drive (G:
ESMBST
ESTFix10301002
FILES
Fix510dil
FREEDOM

Date modifiec




Testowanie TETRA T1

Uplink Signal
Mode

Uplink Signal
Type

RF Output
Level

TestResults ||
Current Min Max Average

RF Power dBm 10.705 10.685
Residual Carrier Power % 0.013 0.143
Frequency Error Hz 0.247 0.344

1.187 1.817

2,197 3.939

Main Screen

Testowanie TETRA T1

O = Istniejg dwa tryby dziatania:

User Defined
Network Parameters

Cassician T83 el . a ore
T "’""“"‘" User Defined oraz Base Station Specific

Uplink Frequency 384.36250 MHz RFLevel -40 dBm MCC O LA O Uplink Signal
Mode.

Utk gt W opcji User Defined [zdefiniowane przez
uzytkownika] operator moze wybraé:

RFF Output
Current Min Max__ Average Level

218.027

1. Typ sygnatu pasma czestotliwosci

e Automatyczna odpowiedz na prawidtowe sygnat
testowy T1 Downlink i ustawienie odpowiednio do
niego Uplinku

Test Results

Channel Plan Test Limits T1 Test

e Do wyboru:
TCH 7.2
SCH/F
STCH+STCH
SCH/HU+SCH+HU
TCH/S
TCH/2.4 N=1
TCH/4.8 N=1

2. Tryb sygnatu UPLINK
Automatyczny
TXON
Nadawanie
Odbidr
Petla zwrotna
Manualne Nadawanie

Uwaga: Uzytkownik tego trybu musi posiadac
wiedze i znajomos¢ stacji bazowej i jej procedur
testowych T1 MNC, MCC i BCC sg ustawione w
planie kanatéw w celu obstugi powyzszych
wyboréw dla prawidtowego kodowania/
dekodowania szyfrowania.



Ekran planu kanatéw

hannel System

Uplink Frequency 384.36250 Mz
Downlink Frequency 3 0MHzZ
Cha

Uplink Frequency

Operating

mlink Frequency Mode

Che
Offset

More
1

Main Sereen

Prawidtowy przeptyw sygnatu T1> Wyszukiwanie> Znaleziono> Sprawdzanie> Potgczony
Wybierz przycisk TEST T1, aby wykona¢ i zobaczy¢ pomiary

Graphical
Displays
Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On

Cable Offset 0 dBm Averaging 1
Attenua Output  -40 dBM festiode
0.00000 MHz

380.00000 MHz Downlink
Frequency

Attenuation
Measurements
RF Power
Residual Carrier Power Average
Readings
RF FreqError

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

BS OEM

90.00000 MHz - Chanr
380.00000 MHz RF Level Uplink Signal
Mode

Dowmlink BER Mode Transmit Mode
Downlink MBR Type TCH/7.2
Uplink BER z Loopback off
Uplink MER

Uplink Signal
Type

RF Output
Test Results Current Average Level

RF Power dBm

idual Carrier Pow 0.3 Test Results
Frequency Error Hz
RMS Vector Error %

Peak Vector Error %




Ekran pomiaréw T1 Motorola MTS1 lub Dimetra Selected

B8 OEM Ustawienia RF dla testu RX Uplink BER / MER

Downlink Frequency  390.00000 MHz Channel 3600 MN\C O
Uplink Frequency

BCC 1
A Level -40 dBn| MCC O LA O RF Output
Level

e Motorola MTS i Dimetra to wstepnie

Mode

Test Resuits ustawione profile testowe dla producentéw

Loopback

Error Rates.

esults Current

Pomiary Downlinkowe TX

Residual er Power %

Frequency Error Hz

5 Vector Error % i 5 . . s .
pesk vctorror : Pomiary Uplinkowe s3 wyswietlane na
ekranie BS OEM

Channel Plan Test Limits 1 Test

Main Screen

Testowanie TETRA T1

Operator ID
Radio Test Results

21/11/2018
8:10:26 AM
380.00000 MHz
262/1234

Export to CSV

Export Log
Files

Last Average
-41.3666
Residual Carrier Power [ 0.0733
RF Frequency Error 04773
Error Vector Magnitude RMS 2.5131

413726 (FAIL)

0.1171 (PASS) 3

0.2553 (PASS) Clear Results
1.8002 (PASS)

3.6779 (PASS)

Error Vector Magnitude Peak

Channel Plan Test Limits T1 Test Main Screen
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