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Wstep

Niniejszy dokument zawiera wskazéwki zapewniajgce opis wszystkich gtéwnych funkcji, cech
charakterystycznych i powigzanych pomiaréw urzadzenia.

Uruchomienie (Przycisk Power On)

R8100 wtaczy sie w domysinym trybie analogowym lub ostatnio uzywanym ustawieniu wstepnym.
Ponizej pokazana jest domysina konfiguracja analogowa bez wstepnie zatadowanego ustawienia.
Poczekaj, az plik konfiguracyjny zostanie zatadowany, jak pokazano na pasku komunikatéw.
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Pasek komunikatow

Jezeli ostatnio zatadowang konfiguracjg PRESET byfa konfiguracja TMO, to jej nazwa pojawi sie na
domyslnie ustawionym pasku komunikatéw, a urzadzenie uruchomi sie w trybie testowym TMO

Woybierz przycisk TETRA TMO, aby rozpoczg¢ pomiary.

Mobile Registration Status
Mobile SST: Group SSI:

Call Type Individual Duplex

RF Frequency 396.01250 MHz

RF Output Level -75dBM Attn, 20 dB
MCCH/TCH Direct Entry 18 2
MNC9876 MCC262 BCCS Larea 27

RF Power dBm
Unwanted Output Power dBm
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment symbols

TETRA TMO ...
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Wybieranie aplikacji TMO

Wybierz przycisk ,TEST”, aby wyswietli¢ zaktadke menu, jak ponizej
Wybierz przycisk ,Test Mode”

Presets ...

Test Mode

Use the selections on this menu to manage preset configurations and optional
custom testing.

AutoTune ...
Press ESC to return to the standard operating menu

AutoScript ...

Wszystkie dostepne zainstalowane opcje Testow Radiowych pojawig sie w dolnym menu wyboru.

Wybierz TETRA TMO

Test Mode

Use the selections on this menu to manage preset configurations and optional
custom testing.

AutoTune ...
Press ESC to return to the standard operating menu

AutoScript ...
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Call Type Individual Duplex
RF Frequency 396.01250 MHz
RF Output Level -75dBM
MCCH/TCH Direct Entry

MNC9876 MCC262 BCCS

RF Power

Unwanted Output Power
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS
Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment

Wybierz przycisk TETRA TMO, aby uruchomic i skonfigurowac ustawienia operacyjne.

Attn, 20 dB
T8 2
Larea 27
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Call Type Individual Duplex
RF Frequency 396,01250 MHz
RF Output Level -40dBM
MCCH/TCH Direct Entry

MNC9876 MCC262 BCCS

RF Power

Unwanted Output Power
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment

Channel Plan

W polu ,,TETRA TMO” wyswietli sie ,,sync in progres xx seconds”
Po kilku sekundach pole wyswietli status

»Active”
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Konfigurowanie parametrow kanatu i sieci

Uwaga: Te czes¢ procedury mozna pomingé, jesli testowane radio mobilne juz wczesdniej
zaprogramowato swoje parametry w Planie kanatéw (Channel Plan) R8100 lub przywotato je z
zapisanego ustawienia wstepnego. Poniewaz R8100 bedzie emulowaé PRAWDZIWA stacje bazowgq i
sie¢, nalezy koniecznie upewnié sie, ze czestotliwosci i ustawienia sieciowe testowanego radia sg znane
i powielone w planie kanatéw R8100 przed podtgczeniem radia.

Plan kanatow zostat opracowany z myslg o wszystkich pasmach, wszystkich odstepach miedzy kanatami
i offsetach dupleksowych rozmieszczonych na catym swiecie.

Ustawienia planu kanatéow
Wybierz ,,Channel Plan”
Wybierz ,,Band” i wybierz swoje pasmo z menu rozwijanego.
Wybierz gtéwny kanat kontrolny ,MCCH” i wprowadz kanat operacyjny
Przyktad: 3600 = baza dla 390 000 MHZ
Wybierz ,TS” i wprowadz przedziat czasowy, ktérego chcesz uzy¢ podczas dokonywania
pomiarow
Wybierz ,,Channel Offset” i wprowadz przesuniecie operacyjne z menu rozwijanego
Przesuniecia kanatéw... 0 Hz. +6,25 kHz, -6,25 kHz, +12,5 kHz, -12,5 kHz.
Wybierz ,,Duplex Offset” i wprowadz przesuniecie operacyjne z menu rozwijanego. Prawidtowe
przesuniecia sg ograniczone przez wybrane pasmo.
Wybierz ,,Operating Mode”, Normalny lub Odwrotny: Dupleks + lub - ustawia TCH powyzej lub
ponizej czestotliwosci MCCH.

Koncowe czestotliwosci wysytania/pobierania TCH s3 obliczane automatycznie na podstawie
powyzszych ustawien.



Ustawienia sieci

Wybierz ,,MCC” mobilny kod kraju i wprowadz swéj kod operacyjny

Wybierz ,,MNC” kod sieci komdrkowej i wprowadz kod operacyjny

“BCC” Kod koloru stacji bazowej (nie jest potrzebny do nawigzania pofaczenia)
,Larea” Lokalny kod obszaru (nie jest potrzebny do nawigzania potgczenia)
Wybierz ,,Main Screen”, aby powrdcié¢ do wyswietlania menu gtéwnego

Uwaga: Klawisz menu ,,Frequency” umozliwia bezposrednie wprowadzenie tylko czestotliwosci MCCH.
Ustawienia wszystkich innych parametréw kanatu i sieci sg ustawione jak wyzej. W polach MCCH i TCH
zamiast numeréw kanatéw pojawi sie ,Direct Entry”.
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Obszary wyswietlania ekranu giéwnego

Ekran gtéwny ma kilka obszaréw wyswietlania, ktére pokazujg ustawienia, status, pomiary cyfrowe i
pomiary graficzne.
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,Self Synch in progress” i licznik czasu w sekundach.

W przypadku niezarejestrowania radia lub zerwania pofaczenia, automatyczna synchronizacja
uruchamia sie ponownie po 30 sekundach w celu automatycznego ponownego nawigzania potgczenia.
»Active” Auto synchronizacja jest zakoniczona i jesteSmy gotowi nawigzac potfaczenie (rejestracje) z
radiem.

Status rejestracji mobilnej

Mobile SSI: Group SSI:

S3 to pola danych przesytane przez podtgczone radio po udanej rejestracji.
Ustawienia i wyswietlanie statusu konfiguracji

Pomiary cyfrowe (TX)

Burst

Sy samples

No. of Bursts for Average Calculation: 100
Start Test

TX Results

Current Min Max Average
Test Results
RF Power dBm 14.632 14.81
Unwanted Power dBm 40.149 39.486
Frequency Error Hz 11.315 15315
RMS Vector Error % 529 6.684
Peak Vector Error % 14603  24.166

Residual Carrier Power % 0.196

Frame Alignment Symbols 0.109

TX Status

Burst Samples Counter: 100
_——




Wyswietlane pomiary sg oznaczone kolorami Pozytywny/Negatywny dla specyfikacji ETSI lub limitow
testowych zdefiniowanych przez uzytkownika. Zielony = pozytywny, czerwony = negatywny

Wyswietlacze graficzne

Dwie strefy wyswietlania graficznego mozna zaprogramowac na dwa z pieciu mozliwych wyboréw.
Zaréwno gorny, jak i dolny wyswietlacz mogga by¢ dowolnie wybrane do wyswietlania: Widma. Profilu
mocy, symboli, trajektorii lub wykreséw stupkowych.

Ponadto kazdy ekran mozna rozszerzy¢ w trybie petnoekranowym.
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Potaczenie mobilne i rejestracja radiowa

1. Podtacz radiotelefon za pomocg odpowiednich adapteréw do portu RF 1/O urzadzenia R8100.
Uwaga: jesli znane sg straty zewnetrznego kabla, ich wartos¢ mozna wprowadzi¢, jako offset w
standardowym menu ,,Settings” R8100

Wybierz przycisk ,Settings”, ,Systems Settings”, Strona 3 z 5,”RF Level Offset->ON”, “RF IN/JOUT
Offset”, Wprowadz wartos¢. Nacisnij klawisz Esc, Esc, aby powrdcié¢ do ekranu gtéwnego.

2. Witacz radio i wybierz odpowiednig siec i grupe, z ktérg chcesz sie potaczyc i przetestu;.
Radio moze by¢ wtaczone wczesniej procedura potaczenia bedzie taka sama.

3. Radio bedzie skanowac listy czestotliwosci i sieci w poszukiwaniu prawidtowej i autoryzowanej sieci.
Jezeli potgczenie nie zostanie nawigzane nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢, co najmniej jednego
nieprawidtowego ustawienia.



4. Po znalezieniu prawidlowej sieci radio wyemituje sygnat dZwiekowy, na wyswietlaczu wskaze
MNC/MCC, z ktérym sie potgczy, oraz wskaznik paska ustugi. Na koniec wysle swdj identyfikator
rejestracyjny SSI (identyfikator subskrybenta) i identyfikator grupy SSI do R8100

5. R8100 wyswietli dane rejestracyjne radia

Mobile Registration Status
Mobile SSI: 8 Group SSI: 3004
Call Type
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Error Vector Magnitude Peak
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Funkcje i cechy pomiarow

WYybdr rodzaju potaczenia
Wybierz ,,Call Type”
Wybierz zgdany typ z menu rozwijanego

Bar Charts

Spectrum
Call Type Individual Duplex
RF Frequency 390.00000 MHz
RF Output Level -40dBM Attn. 20 dB
MCCH/TCH 3600 T8 2
MNC 1234 MCC262 BCC5 Larea 27
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RF Power dBm

Unwanted Output Power dBm
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Error Vector Magnitude RMS

Lower Mini
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Frame Alignment symbols

Ind Duplex Type to dwukierunkowe potaczenie Duplex i moze by¢ uzywane do wykonywania ciggtych
pomiaréw. Alternatywnie, “Phone Type”.



Pomiary reczne

Wybierz ,,Call Type”, przewin do pozycji ,Ind Duplex” i nacisnij ,,Enter”

Wybierz ,,Call Mobile”

Odbierz potaczenie przychodzgce do radia.

Obserwuj cyfrowe i graficzne wskazniki pomiaru R8100

Pomiary sg oznaczone kolorami: zielony-spetnia, czerwony-nie spetnia; standardéw ETSI i
wyswietlone na wyswietlaczu gtdwnym i na wykresach stupkowych.

6. Umozliwienie szybkiej oceny ogdlnego stanu radia.
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Attenuation Bar Charts
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Mobile SSI: 8 Group SSI: 3004
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Funkcje AutoTestu

Dostepne sg trzy funkcje AutoTestu do mierzenia, rejestrowania i zapisywania wynikéw testéw w celu
uzyskania historii radia i/lub do dostarczenia wydruku czynnosci zwigzanych z naprawg i utrzymania
RMA:

TX Test

Na ekranie gtéwnym wybierz , TX Test”

— Wybierz ,,Burst Samples” i wprowadz? liczbe impulséw (domyslnie jest to 100)
— Woybierz ,Start Test”

Wyswietlacz pokaze wartosci biezgce pomiarédw Prad, Minimum, Maksimum i Srednia dla wszystkich
parametréw TX. Oznaczony kolorem pozytywny/ negatywny.



— Woybierz ,,Main Screen”, aby powrdcic¢
Pomiary sg automatycznie zapisywane w pliku , Test Results”.

Ekran Ustawien Ekran pomiaréw

Burst

E 0 1 Burst
TX Setup Samples

TX Setup Samples

No. of Bursts for Average Calculation: 100 No. of Bursts for Average Calculation: 100

TX Results

Start Test Start Test
TX Results

Current Current Min Max  Average
Test Results Test Results
RF Pover dBm RF Power dBm 14,632 14.81

Unwanted Power dBm 10,149 -39.486
Frequency Error Hz 11 15315
RMS Vector Error % 9 6684
Peak Vector Error % 14.603  24.166
Residual Carrier Power % 0196  2.883

Frame Alignment Symbols 0.109

TX Status

Burst Samples Counter: 100

ANALOG I |
Call Mobile Channel Plan RX Test PLC Test 1 Test Main Screen

Test czutosci RX
— Na ekranie gtdwnym wybierz “RX Test”
— Poziom poczatkowy to domyslnie -100dBm
— Poziom kroku to domyslnie 2dB
Operator moze je zmieni¢, wybierajgc i wprowadzajgc nowe poziomy.

— Wybierz ,Start RX Test”

R8100 obnizy poziom wyjsciowy RF, a nastepnie wysle CMD Reg do radia na kazdym kroku i zgtosi
poziom, na ktérym radio nie reaguje.



Wynik jest automatycznie dodawany do pliku ,Test Results”

Start Level TETRA T Start Level

RX Sensitivity

Step Level Step Level

StepLevel: 2

RX Sensitivity:

Start RX Test Start RX Test

Test Results Test Results

Cmwe

Channel Plan ™ Test RX Test PLE Test

Kontrola petli mocy (PLC)
Radia TETRA mogg regulowaé¢ moc nadawania na podstawie poziomu sity odbieranego sygnatu (RSSI).

Uwaga: Nie wszystkie radia sg skonfigurowane do wykonywania tej funkcji, ale sg zaprogramowane
tak, aby wykorzystywaty swojg petng moc przez 100% czasu.

Wybierz ,,PLC Test”

Wybierz , Start Test”

R8100 ustawia wyjsciowy poziom sygnatu RF na poziomy RSSI okreslone przez ETSI, przy ktérych radio
musi dostosowad swojg moc wyjsciowg TX. Moze to potrwac kilka sekund czasu reakcji na nowy RSSI.
Doktadnos¢ jest okreslona przez ETSI +/- 2dB od wartosci nominalne;j.

Wyniki testu sg automatycznie zapisywane w pliku , Test Results”

Start PLC € Start PLC
Test Test
Power Class 3L (1.8W) Power Class 3L (1.8W)

oy vel 1= 3m 72 >owe = Im £ "
Power Level 1 = 15dBm 2 dBm Test Results Power Level 1 = 15 dBm +2 dBm dBm Test Results
Power Level 2 = 20 dBm +2 dBm Power Level 2 = 20 dBm +2 dBm dBm

Power Level dBm +2 dBm Power Level 3 = 25 dBm +2 dBm 0 dBm

Power Level 4 = 30 dBm +2 dBm Power Level 4 = 30 dBm +2 dBm 0 dBm

Power Level ! Bm +2 dBm Power Level .5 dBm +2 dBm 0 dBm

Y ) | R 0 o T T T I | O

Channel Plan TX Test RX Test PLC Test T1 Test Main Screen Channel Plan TX Test PLC Test T1 Test Main Screen




Plik wynikow testu

Wyniki testu mozna wyswietli¢ na dowolnym ekranie AutoTestu, wybierajac przycisk , Test Results” w
kazdym menu.

Wyniki s3 automatycznie nadpisywane przy kolejnym uruchomieniu testow.
Z tego menu plik mozna zapisa¢ na dysku USB w formacie .csv.

“Operator ID” Wybierz, aby wprowadzi¢ identyfikator operatora
“Mobile ID” Wybierz, aby wprowadzi¢ identyfikator mobilny lub numer seryjny
“Clear Results” Czysci wszystkie pola
“Export to CSV” Wysyta plik do zainstalowanego napedu USB R8100.
Uwaga: Dysk USB musi by¢ obecny, aby ta opcja pojawita sie w menu.

Operator ID Operator ID
Radio Test Results Radio Test Results

TX Test:
Mobile TD RF Power 14.6018 146322 | 148006 |14.7317 (PASS) Mobile ID
27/6/2018 Unwanted Output Power -30.6508 -40.1180 | -39.4860 |39.7717 (PASS)
10:12:46 AM Residual Carrier Porer 11184 01957 | 28829 | 1.0982 (PASS)
390.00000MHz | RF Frequency Error | 11,3994 113149 | 153150 |12.3765 (PASS)
262/1234 Export to CSV Error Vector Magnitude RMS | 5.7262 52900 | 66844 | 58190 (PASS) Export to CSV

Error vector Magnitude Peak 20,0482 146034 | 24.1658 |19.7638 (PASS)
Last T Min Max Average Frame Alignment [ 0.1641 0.1094 0.1953 | 0.1646 (PASS)
RX Test: | i
14.6948 | 146322 | 14.8096  14.7317 (PASS) RX Sensitivity ~122 dom (PASS) . .
Unwanted Dutput Power -39.6508 | -40.1489 | -30.4860 39.7717 (PASS) Clear Results PLL Test: | | Clear Results
Residual Carrier Power 1.1184 0.1957 | 2.8829  1.0982 (PASS) Paver Level 1 | 14.660 dBm (PASS)
RF Frequency Error 11,3994 113149 | 153150 |12.3765 (PASS) Power Level 2 | 20.164 dBm (PASS)
Error Vector Magnitude RMS 5.7262 52000 | 66844 | 58196 (PASS) Power Level 3 | 25.035 dBm (PASS)
Error Vector Magnitude Peak 20.0482 14.6034 | 24.1658 19.7638 (PASS) Power Level 4 | 29.913 d8m (PASS)
Frame Alignment 0.1641 | 01094 | 01953  0.1646 (PASS) Power Level 5 32253 dBm (PASS)
RX Test: Power Level 6
RX Sensitivity 122 dBm (PASS) T1Test:
PLE Test:
Power Level 1 14.660 dBm (PASS) |
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RX — Tony testowe i gtosowa petla zwrotna

Ta funkcja dziata w kazdym typie potgczenia dupleksowego.
Przykfad:
Skonfiguruj potaczenie grupowe:
Wybierz ,,Call Type” i,, Group “z menu rozwijanego
Wybierz ,Select Group”, aby radio wystato przydziaty grupowe podczas rejestracji.
Wybierz grupe, do ktérej chcesz zadzwonic

Wybierz ,,Call Mobile”

Radiotelefon TETRA wyswietli identyfikator potgczenia grupowego 777 na swoim wyswietlaczu.

Nacisnij PTT, aby obserwowaé pomiary TX

Zwolnij PTT

Wybierz ,Voice Loopback”

Zmieniaj tony w menu, aby ustyszeé je w gtosniku radia
Wybierz ,Voice”

Nacis$nij PTT i méw do mikrofonu, aby nagra¢ wiadomos¢

Zwolnij PTT. Nagrana wiadomos¢ bedzie odtwarzana wielokrotnie, dopdki nie zostanie
wybrane ustawienie ,OFF”

Uwaga. Mozna wykonac reczny test czutosci RX:

Wybierz ,RF Level”, a nastepnie stréj/zmieniaj warto$¢ poziomu, do momentu gdy radio przestanie
by¢ styszalne <-116 do -120 dbm to typowy poziom zerwania pofaczenia czyli czutos¢ odbiornika.



Petnoekranowe wyswietlacze graficzne

Wykresy stupkowe

Average
Readings

Limits Default

Pawer Class

Unwanted
Power

Residual
Carrier Power

Main Screen

Wykresy stupkowe przedstawiajg graficzng reprezentacje mierzonych parametréow.

Oznaczone kolorem pozytywny/negatywny, jak na ekranie gtownym.
Biate znaczniki wskazujg na limity/granice parametréow.
Indywidualne limity/granice mogga by¢ regulowane przez operatora.

Wybdr klasy mocy zmienia limity dla tej klasy radia.



Analizator widma

Delta(1-2)  0.024481MHz
433

Display Mode

Marker Mode

Select Marker

380.012500 MHz Start  379.997500 MHz RBW 0.102 kHz
30.000 ke Stop  380.027500 MHz

Analizator widma powinien by¢ juz znany, poniewaz jest kopig gtdwnego analizatora widma
standardowego R8100. Dodano do niego funkcje dotyczagce TMO,

Przegladajac strony menu, mozemy zobaczy¢ nowe dostepne funkcje.

Start/Stop Czestotliwosci
Tryb wyswietlania
— Funkcja Max Hold jest przydatna do przechwytywania serii TDMA.
Markery
Tryby Markeréw
— Tryb Delta jest przydatny do pomiaru przepustowosci kanatu

Regulowany SPAN/zakres.

ze



Profil mocy

Delta(1-2) 12.722 ms
o1 do

Marker: Mode Dl
Display Mode  Average

Widok kanatu TDMA
2 Markery do analizy czasowe;j

Przetaczniki Markeréw do regulacji Mkrl lub Mkr2.

Ekran konstelacji

Standardy Konstelacji QPSK

Graficzne przedstawienie:
Bteddw fazowych
Btedéw amplitudy

Modulacja I/Q

Symbols

Trajectories

Maximum

|
Vertical Scale

Display Mode

Spectrum

Power Profile

Constellation

Upper Mini

Graph

Lower Mini



Limity testowe

Frame Align
Symbols

RX Sensitivity

MS T1 BER

To menu pozwala operatorowi ustawi¢ wtasne limity dla kazdego mierzonego parametru TMO.
Limity te sg odzwierciedlone na ekranie Wykreséw Stupkowych.

Ustawienie kazdego parametru stuzy do automatycznego obliczania wynikéw
pozytywnych/negatywnych.

Powrét do ustawienn domysinych przywraca wszystkie limity ustalone wedtug standardu ETSI.

Rodzaje potaczen

Kazdy rodzaj potaczenia moze by¢ wykonany indywidualnie na i z radiotelefonuTETRA.

Ind Duplex - Jednoczesny TX i RX
Ind Simplex PTT do TX.

Grupa PTT do TX

Wywotanie Telefon - TX oraz RX

SDS i DGNA Wysytanie i odbieranie krdotkich wiadomosci tekstowych , Przypisywanie i cofanie
przypisywania grup dynamicznych OTA. Potgczenia Awaryjne (Emergency)

Stuchanie otoczenia....(operacja tajna) Gtosnik radiowy jest zablokowany, mikrofon jest
wiaczony.

Wszystkie te opcje mozna aktywowac lub wytgczy¢ za pomocg oprogramowania radia.

Inicjacje potaczenia i pofaczenia mozna wykonac¢ za pomocg wywotania MS Radio lub BS R8100.



