FREEDOM

Communication Technologies

Instrukcja obstugi
TESTER RADIOKOMUNIKACYJNY R 8100

F RE E Do M Communication Technologies

[EuEy

" s s s s em = 9 O

metoo [ © &2 ® ©4 0
Mic in Demod Out Mod InfOut Meter In RF Gen Out RF InnOuwmt Power




SPIS TRESCI

Spis tresci

Temat Strona
1. PRZEGLAD PRZED UZYTKOWANIEM....uouinitiiniteiiteiee et e e e et ee e e e e aenes 4
L AV A-1 (g = o To e [ (= Tov 1) | - VPP 4
(VIR 314 o) [<Tor =] o 1 AV PO 4
A I 0 i = 3 ) = N T 4= U 4
1.2.2. Jednostka jest pod pradem, gdy jest wtaczona do gniazdka......................... 4
1.2.3. Zachowac odstep od obwoddw pod pradem ......cc.eivueiiiiiiiniinieeiieenineennnnn. 4
1.2.4. Zagrozenie WYDUCNEM ... ..iii ittt ittt ee ettt eeeeeeaiaaaeeeaaannn 4
1.3. Ostrzezenia i informacje 0 zagrozeniaCh ............oviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i ieieiiaans 4
1.3.1. NapigcjC JEREERSINENERIOT . "SI . SR 0 - - - <« ncvocoeenese 5
1.3.2. ZrOdto Pradu Stat@g0 ... uiieiiitiiii it i it ee e eiaeeeeeaeeaaeeaiaeaaeeaiaann 5
1.3.3. MaKSYMAlNe NaAPIQCIE tuunnntttetieeienteeeeeeeeannnneeeeeeeeannnneeeesesessnneeeeseeenns 5
1.3.4. BezpieCzniKi WYMIENNE. .. ...ttt ettt ettt ettt et et e e e e e eeeeeeeeeeeeeaaannnnns 5
1.3.5. Inne informacje 0 ZagrozZeniaCh..........uuiiiiiiiiiiii ittt eiieiiieeeeanans 6
1.3.6. Wymiana i utylizacja akumulatorOW........cceeveeiiriiiieiiieeiieeiaeiiinenaeennnnns 6
1.3.7. Konserwacja powierzchni zewnetrznych prowadzona przez uzytkownika ......... 6
1.4. Inst3 | ZNIEIE—.. . SRS . . U . PR 1 ... .......... 6
1.1, OPAKOWANTE .. ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e ettt e e e e e eeaaaaaaaaaaeaaaaaannns 6
1.4.2. Ustawienie POCZatKOWE ......uni ittt ittt ettt ettt et ettt e e e e eeeeeeeaeeeeaaaaannns 6
2. PRZEGLAD ANALIZATORA ...ttt ittt ettt teateeeeaateseanneesenneeseanneeseenneesnns 7
2.1.0pis ). e | Y . SN ¥ . .. ... eeeeeees 7
2.2. Specyfikacja teChNICZNa «oviiiiiiiiii i i i ittt eeeeeeeeeeeeeeeeanaans 9
2.3. Interfejs operatora i przetaczniki ...oooviiiiiiiiiiiiiiiiiii it 9
2.3.1. Klawisze na przednim Panelu.........cceeeeeiiiueeeeeeeeiniinneeeeeeeesannneeeeeeeanns 10
2.3.2. POKretta SEErOWaNIA. .. .uuueeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 11
2.3.3. EKran i WSKAZNiKi ..o.ueneeeeineetiiiet it eeteieitenteeneeneeeneeneranenneeaneanens 12
PR RACTor NN oo BRI o000 0c0n00000000000000000 o8 TR ETENUUUR 12
3 UZYTKOWANIE L. vutienititeteee et eneneee e e e enesesssnenenenessnsnesesesesarenenesesasaenenes 14
K T R o = - T PP PP 14
3.1.1. Podstawowa nawigacja i sterowanie przez operatora ........cceeveveeereeeennnnnns 14
3.1.2. Klawisze skrotu zapewniajace szybsza nawigacje w trybach Monitor, Generate i
D]T]o] (=) O PP 18
K IV (114 gT] (o[-l (o] o 1o lov4- RN PP 19
3.2.1. TryD MONITOR . eeeeeiit it e et e et e e e e e eenneeeannnens 19
I A oY s W CT=1 3 1< =Y o] (PPt 23
SemSmihryb Duplexgseessssssssn. ... . B... B9 ............. 5 . SESSSSSSSSNN. . _SIENNEN 25
3.2.4, S@efafpudp............ % . 8. 0. 9%......... 0. B..&.............B.......... 26
3.2.5. S@lefalEkr@hu ... comses - B 8- e oo e B .. NN SN 35
3.2.6. S@iefaiiefpika ........H.. .B.. &.... Q... B... & .coorivveii i B, 45
3.2.7. Tryb urzadzenia pomiarowego (instrument) z petnowymiarowymi ekranami ... 49
T - TR I Y o =3 101 P 55
3.2.Q Argb USEAVIEN . ccveegmlle e geeee o g oo oo oo G o o e g oo o g o e e es s Gy o o 62
AJAPLIKAQUEJTESTOWE .........L..0... . 8... 8. .4... 0 ... 0.2 . 0. ooy cceeeeec ko) 70
4.1, Test Nadajnika FM . ...eeenii ittt ettt ettt eeeeeieeeeeeeeannnneeeeeeesasnnnnes 70
4.1.1. Podstawowy test nadajnika FM - ustawienia poczatkowe...............ccoeuneee. 70
4.1.2. Pomiary mocy nadawania, czestotliwosci i odchytki czestotliwosci .............. 70
4.1.3. Pomiary MOAULACTT «evvnnnetettieeiiiii e eeeeiiieeeeeeeeannneeeeeeeeannnnnaneeens 71
4.1.4. Pomiary Off-the-air (OTA)...ueiiiiiiiiiiii ittt eeeiiieeeeeeeeennnaeaeans 71
4.2. Test odbiornika FM .....cinniiiiiiiiiii it ettt e et e rereeeeenneeenns 72
4.2.1. Podstawowy test odbiornika FM - ustawienia poczatkowe .............ccceeuunenn. 72
4.2.2. Pomiar znieksztatcenia odbiornika.......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 73

R 8100- instrukcja obstugi PL



4.2.3. POmMiar SINAD . ..ttt it it ittt tettteeeneeeneeeneeeneesnessneenneennes 73

4.2.4. Szerokos¢ pasma akceptacji modulacii .oo.vvveeeiiniiiiiiiiiiiiiieii e 74
4.2.5. Test czutosci odbiornika (wyciszanie 20 dB).......vvvviiiiiiiiiiiiiiieieiieeeannns 74
4.2.6. Test czutoSCi WYCISZANIa SZUMOW ..euviiiieiittiiteiiteeeieeeineeeieeeaneranaeennens 74
Zatacznik A - Lista SKrotOW 1 aKrONIMOW .....uveiiiiiiiiiie it i eieeennnaeeanns 76
Zatacznik B - Specyfikacja tonow i KOAOW ......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiii i eieieeeieeeaees 78
AN Tord o) | QOO U1 - A 1= ) (I 1= ol 82
Zatacznik D - Procedura kalibracji urzadzenia R 8100 na mi€jSCU....cvvveeiiinneeerrenannnns 85
Zatacznik E - GWaranCja i NAPraWa «oueeeeeeeeeeiiiieeenneiinenneereanneererneeseenneesennneeenns 86
Tl o) g g = Ta TR AT - U= U Ty [ = 86
Instrukcje dotyCzace ZWrotU SPIZEEU ....uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeesessesesnnees 87



PRZEGLAD PRZED UZYTKOWANIEM

1. PRZEGLAD PRZED UZYTKOWANIEM

1.1. Zakres podrecznika

Niniejszy podrecznik zawiera informacje dotyczace urzadzenia R 8100 . Urzadzenie R 8100
wyposazone jest w liczne podzespoty i oferuje wiele funkcji, co umozliwia petny
monitoring sprzetu komunikacji radiowej w warsztacie i w terenie.

1.2. Bezpieczenstwo

Nalezy przestrzegac ponizszych ogolnych srodkéw bezpieczenstwa na wszystkich etapach
dziatan, serwisowania i napraw tego sprzetu. Nieprzestrzeganie srodkow bezpieczenstwa
lub ostrzezen stanowi naruszenie standardow bezpieczenstwa konstrukcji, produkcji i
zgodnego z przeznaczeniem uzycia sprzetu. Digimes nie ponosi odpowiedzialnosci za
niespetnienie tych wymagan przez klienta.

Srodki bezpieczefstwa i ostrzezenia wymienione ponizej ostrzegaja o okreslonych
niebezpieczenstwach, ktore znane sa firmie Digimes. Panstwo, jako uzytkownik produktu,
powinniscie przestrzega¢ tych ostrzezen oraz stosowac¢ wszelkie inne Srodki
bezpieczenstwa niezbedne do bezpiecznej obstugi sprzetu w srodowisku roboczym.

1.2.1. Uziemienie sprzetu

Urzadzenie R 8100 =zasilane jest zataczonym zasilaczem, ktory nalezy podtaczy¢ do
uziemionego gniazda pradu zmiennego. Biegun ujemny (lub ,,-”) zasilacza jest wewnetrznie
podtaczony do uziemienia pradu zmiennego. Poniewaz urzadzenie R 8100 wykorzystuje
biegun ujemny pradu statego zasilacza jako uziemienie systemu, urzadzenie jest rowniez
podtaczone do uziemienia pradu zmiennego w gniazdku. W efekcie wiekszos¢ ztaczy
zewnetrznych na ramie urzadzenia R 8100 jest rowniez objeta potencjatem pradu
zmiennego. Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem, jest bardzo wazne, aby
urzadzenie R 8100 podtaczone byto do dostarczonego zasilacza trzyzytowym
przewodem. Przew6d z kolei musi by¢ podtaczony do uziemionego gniazdka
elektrycznego. Jezeli jednostka nie bedzie zasilana z wtasciwie uziemionego gniazdka
elektrycznego, potencjat, jaki pojawi sie pomiedzy jednostka a uziemieniem, moze
spowodowac porazenie operatora.

1.2.2. Jednostka jest pod pradem, gdy jest wtaczona do gniazdka

Gdy kabel zasilania jest wtaczony gniazdka, wewnetrzne obwody sa pod pradem, nawet
gdy urzadzenie R 8100 znajduje sie w trybie oczekiwania uruchamianym przetacznikiem
zasilania z przodu. Aby catkowicie odtaczy¢ zasilanie od urzadzenia, nalezy wyjaé wtyczke
z gniazdka. Nie ustawiac sprzetu w sposob utrudniajacy wyjecie wtyczki.

1.2.3. Zachowac odstep od obwodow pod pradem

Personel nie jest upowazniony do zdejmowania oston z urzadzenia. Moga by¢ one
zdejmowane wytacznie przez personel fabryczny i upowaznionych serwisantéw w celu
wymiany podzespotow lub komponentéw badz w celu przeprowadzenia regulacji
wewnetrznych. Przed zdjeciem oston w celu przeprowadzenia regulacji, konserwacji lub
naprawy nalezy odtaczyc urzadzenie od wszelkich zrddet zasilania. Kondensatory moga byc
wciaz natadowane nawet po odtaczeniu zasilania.

1.2.4. Zagrozenie wybuchem
Nie uzywacC sprzetu w obecnosci palnych gazéw lub oparéow. Uzytkowanie sprzetu
elektrycznego w takim srodowisku stanowi istotne zagrozenie dla bezpieczenstwa.

1.3. Ostrzezenia i informacje o zagrozeniach
Podczas uzywania sprzetu nalezy przestrzegac kilku zasad bezpieczenstwa.
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OSTRZEZENIE
Urzagdzenie R 8100 jest przeznaczone do uzytku wraz z dostarczonym zasilaczem
podtgczonym do wtasciwie uziemionego gniazdka prgdu zmiennego. Taka konfiguracja
zapewnia uziemienie urzqdzenia R 8100 i jego ramy. Jezeli jednostka nie bedzie
uzytkowana w powyzszej konfiguracji, potencjat wystepujqcy pomiedzy ramq a
uziemieniem moze spowodowac porazenie.

OSTROZNIE
Niniejszy sprzet zawiera czesci wewnetrzne, ktore mogq ulec uszkodzeniu na skutek
naelektryzowania. Personel fabryczny i autoryzowani serwisanci podczas napraw lub
kalibracji czesci wewnetrznych winni przestrzegac odpowiednich zasad bezpieczeristwa
ESES.

1.3.1. Napiecie robocze analizatora

Urzadzenie R 8100 zasilane jest pradem statym o napieciu 24 V i wykorzystuje zasilacz
pradu zmiennego z uziemieniem. Ostrzezenie: ogromne znaczenie ma to, aby
urzadzenie R 8100 podtaczane byto wytacznie do zasilacza dostarczonego wraz z
urzadzeniem przez firme Digimes. Nie wykorzystywa¢ innych zasilaczy bez konsultacji
z personelem technicznym firmy Digimes lub centrum serwisowym. Upewni¢ sie, ze
zasilacz podtaczony jest do wtasciwie uziemionego gniazdka.

1.3.2. Zrédto pradu statego

Wejscie zasilania pradem statym mozna rowniez podtaczy¢ do opcjonalnie dostepnego
akumulatora. Aby mozliwe byto zasilanie z samochodowego gniazda zapalniczki 12 V,
dostepny jest opcjonalny zasilacz podwyzszajacy napiecie do 24 V.

Ostrzezenie: podtaczenie gniazda zasilania urzadzenia do pradu statego do zasilania
zewnetrznego moze, w przypadku awarii zasilania, spowodowa¢ powstanie
niebezpiecznego napiecia w obwodach niskopradowych urzadzenia.

1.3.3. Maksymalne napigcie

& OSTROZNIE

Aby zapewnié bezpieczenstwo uzytkownika, nie nalezy stosowac gniazda Meter In w
celu przeprowadzenia pomiaru sprzetu z napieciem sieciowym.

Maksymalne poziomy wejsciowe sa nastepujace:

e 70 V prad zmienny RMS /100 V prad staty (opornos¢ wejsciowa urzadzenia ustawiona na
1 MQ);

e 15 V prad zmienny RMS /24 V prad staty (opornos¢ wejsciowa urzadzenia ustawiona na
600 Q).

1.3.4. Bezpieczniki wymienne

W urzadzeniu R 8100 nie ma bezpiecznikow wymiennych. Jednostka jest chroniona
wewnetrznie przed przeciazeniem i pozarem. Jezeli urzadzenie R 8100 nie dziata, nalezy
zwroci¢ je do fabryki lub przekaza¢ do autoryzowanego centrum serwisowego w celu
przeprowadzenia diagnozy i naprawy.

Port RF Gen Out urzadzenia R 8100 zapewnia zabezpieczenie przed stata moca wejsciowq
RF do 5 W. Moc powyzej 5 W moze uszkodzi¢ port, jezeli bedzie stosowana przez dtuzszy
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czas. Jezeli operator wymaga wyzszego zabezpieczenia portu, JFW Industries oferuje w
sprzedazy bezpieczniki 50RF-038 do portu RF Gen Out.

1.3.5. Inne informacje o zagrozeniach
Inne informacje o zagrozeniach dotyczace obstugi urzadzenia sa wyroznione w tresci
podrecznika kursywa.

& OSTROZNIE - GORACE POWIERZCHNIE
Po podtqczeniu ztqcze portu RF 1/0 moze byc¢ gorqce. Zachowac ostroznos¢ w chwili
odtqczania przewodow od portu RF I/0.

1.3.6. Wymiana i utylizacja akumulatorow

Jezeli konieczna bedzie wymiana akumulatoréow, winna by¢ ona przeprowadzona wytacznie
przez personel autoryzowanego serwisu fabrycznego. Nowe akumulatory winny byc takie
same jak wymieniane. Akumulatory zawieraja substancje toksyczne i dlatego nalezy
postepowac z nimi ostroznie i oddac je do centrum utylizacji lub recyklingu.

1.3.7. Konserwacja powierzchni zewnetrznych prowadzona przez uzytkownika

Urzadzenie nalezy czysci¢ wytacznie wilgotng szmatka i delikatnym detergentem. Nie
stosowal srodkow ciernych, rozpuszczalnikbw ani alkoholu. Jezeli urzadzenie
wykorzystywane jest w Srodowisku o stosunkowo niskim poziomie pytow, nie jest
wymagana inna konserwacja okresowa.

1.4. Instalacja

1.4.1. Opakowanie

Elementy styropianowe zabezpieczaja urzadzenie zapakowane w karton. Zachowac karton i
opakowanie do uzytku w przysztosci.

1.4.2. Ustawienie poczatkowe

1. Ustawi¢ urzadzenie na stole roboczym w warsztacie lub mobilnej jednostce
warsztatowej.

2. Rozsuna¢ znajdujace sie z przodu pod jednostka przedtuzenia nézek urzadzenia,
aby podwyzszy¢ urzadzenie i zapewnic lepsza widocznos¢.

3. Podtaczy¢ przewod zasilacza do uziemionego gniazdka o napieciu od 100 V do

240 V. Podtaczy¢ drugi przewod zasilacza do odpowiedniego gniazda na panelu
bocznym urzadzenia R 8100 .
4, Wyjac akcesoria z miekkiej torby (jezeli wystepuja).

5. Podtaczy¢ antene biczowa do gniazda ANT po prawej stronie pokretta strojenia
na przednim panelu.
6. Nacisna¢ wtacznik zasilania (pozycja ON) i odczekaé, az urzadzenie R 8100

uruchomi sie. Urzadzenie jest gotowe do pracy. Przed uzyciem urzadzenia
zapoznac sie z procedurami roboczymi zawartymi w niniejszym podreczniku.

OSTROZNIE
Podczas instalacji urzadzenia w pojezdzie, zalecane jest podtaczenie urzadzenia do
gniazda zasilania zaopatrzonego w bezpiecznik. Jezeli urzadzenie podtaczane jest
bezposrednio do akumulatora pojazdu, uzy¢ bezpiecznika 10 A na przewodzie
zasilajacym w poblizu akumulatora. Obwody wewnetrzne chronia urzadzenie R 8100
przed przeciagzeniem, ale nie chroniag uktadu elektrycznego pojazdu.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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2.1.0pis

Urzadzenie R 8100 to przenosne urzadzenie testowe przeznaczone do badania i obstugi
sprzetu komunikacji radiowej w zakresie czestotliwosci od 250 kHz do 1GHz lub 3GHz.
Przetaczniki, wskazniki i ztacza urzadzenia przedstawione sa na rysunkach 2.1-1 i 2.1-2.
Opis kazdej funkcji przedstawiony jest w punkcie 2.3. Urzadzenie R 8100 wytwarza i
odbiera sygnaty, mierzy modulacje i czestotliwos¢ oraz prowadzi rozmaite testy kojarzone
zwykle z nastepujacym sprzetem:

« generator sygnatu czestotliwosci o watomierz czestotliwosci radiowej
radiowej e generator odchylania

» odbiornik czutych pomiaréw » koder/dekoder sygnatu

» analizator widma » miernik mocy sygnatu

» podwojny generator offsetu » miernik SINAD (sygnatu, szumu i

o oscyloskop znieksztatcenia)

e miernik czestotliwosci o analizator znieksztatcen

» woltomierz pradu zmiennego/pradu
statego

F RE E Do M Communication Technologies 0dBm Max

®

Antenna

Rysunek 2.1-1. Przedni panel: przetaczniki, wskazniki i ztacza
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Rysunek 2.1-2. Widok z boku urzadzenia R 8100

2.2. Specyfikacja techniczna
Specyfikacja zasilacza
Napiecie wejsciowe: 100-240 V prad zmienny
Natezenie wejsciowe: 2,5 A maksimum
Czestotliwos¢ wejsciowa: 50-60 Hz
Specyfikacja terminala
Demod Out: +8 V w szczycie
Mod In: 1V PK REF, +8 V PK
Meter Out: +8 V w szczycie
Meter In: 70 V prad zmienny RMS / 100 V prad staty (1 Q), 15 V prad zmienny RMS /
24 V prad staty (600 Q)
RF Gen Out: nie podtaczac zasilania, +5 dBm maksymalnej mocy wyjsciowej, od
250 kHz do 3 GHz
RF In: 50 W state / 150 W maksymalne, od 250 kHz do 3 GHz
RF Out: -30 dBm maksymalnie na wyjsciu, od 250 kHz do 3 GHz
Antena: 0 dBm maksymalnie, od 250 kHz do 3 GHz
Specyfikacja mechaniczna
Waga: < 6,4 kg (14 funtow)
Temp. robocza: od 0°C do 50°C
Temp. magazynowania: od -30°C do 80°C

Dalsza specyfikacja techniczna urzadzenia R 8100 przedstawiona jest w jego arkuszu
danych.

2.3. Interfejs operatora i przetaczniki

Urzadzenie R 8100 jest tak zaprojektowane, aby jego obstuga byta intuicyjna i prosta.
Duzy ekran LCD ukazuje aktualny tryb roboczy oraz zwiazane z nim ustawienia, odczyty i
dodatkowe submenu testowe. Informacje o ustawieniach urzadzenia badawczego i
wynikach testow sa wizualnie pogrupowane w wydzielonych panelach. Panele s3
podswietlone, gdy sa aktywne i gotowe do wprowadzania danych lub zmiany ustawien.
Wyniki testow przedstawiane sa numerycznie w oznaczonych polach tekstowych i/lub
wyswietlane graficznie, gdy ma to zastosowanie.

Najczestsze regulacje mozna wprowadzac kilkoma prostymi klawiszami. Podstawowe tryby
robocze urzadzenia R 8100 to Monitor, Generator, Duplex, Instrument, Test i Settings.
Specjalne klawisze w poblizu gtownego pokretta strojenia na przednim panelu zapewniaja
bezposredni dostep do trybow roboczych (patrz rysunek 2.1-1). Dostepnych jest kilka
metod wprowadzania wartosci numerycznych i regulacji ustawien uzytkownika. Obejmuja
one:

Klawisze funkcyjne - dwie grupy zwyktych (programowanych) klawiszy umieszczone w
dolnej czesci i po prawej stronie ekranu LCD. Biezaca funkcja klawisza widoczna jest w
przylegtym obszarze ekranu i zmienia si¢ wraz ze zmiang trybu roboczego urzadzenia R
8100 i prowadzonym testem. Nacisniecie programowanego klawisza powoduje wykonanie
jednego z kilku dziatan. Dziatania te to: otwarcie pola wprowadzania danych
numerycznych, udostepnienie wigkszej liczby opcji w ustawieniach uzytkownika,
aktywacja nowych submenu lub przeprowadzenie pojedynczego pomiaru (poszukiwanie
szczytu itp.). Kilkakrotne nacisniecie tego samego klawisza powoduje przetaczanie
pomiedzy wszystkimi dostepnymi w tym ustawieniu opcjami.
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Wprowadzanie bezposrednie - wartosci numeryczne mozna wprowadzac¢ bezposrednio
przy uzyciu klawiatury cyfrowej, ktora uaktywnia sie, gdy na ekranie pojawia sie pole
wprowadzania danych. Po wprowadzaniu numerycznym mozna rowniez nacisna¢ klawisz
programowany, aby ustawi¢ skale jednostek, np. ,kHz” w przypadku wprowadzania
czestotliwosci radiowej. Istniejace wartosci numeryczne mozna modyfikowaé kursorami w
lewo i w prawo, przesuwajac kursor na wartos¢, ktora ma by¢ zmieniona. Kursory do
gory/w doét zwiekszaja lub zmniejszaja wartosci po kazdym nacisnieciu. Nacisniecie
klawisza Enter konczy wprowadzanie, zas nacisniecie klawisza Esc przerywa czynnos¢ bez
zmieniania wartosci oryginalnej.

Pokretto strojenia (obrotowe) - oddzielne pokretto strojenia umozliwia regulowanie w
czasie rzeczywistym wartosci numerycznych, symulujac bezstopniowe dziatanie regulacji
analogowych. Mozna na przyktad recznie skanowac segment czestotliwosci radiowej w
poszukiwaniu nieznanego nosnika. Pokretto reguluje wartos¢ podswietlong kursorem (€ i
<) w polu wprowadzania danych. State obracanie pokretta oznacza zmiane podswietlonej
cyfry o najmniejsza wartosc. Pokretto umozliwia réwniez poruszanie sie po dostepnych
opcjach po uaktywnieniu klawiszem programowanym ustawienia okreslonego przez
uzytkownika. Mozna ponadto wybierac opcje kursorami w gore i w dot (1 i V).

2.3.1. Klawisze na przednim panelu

WLACZNIK ZASILANIA
Ustawi¢ w pozycji ON, aby wtaczy¢ zasilanie obwodow i przeprowadzi¢ sekwencje
startowa urzadzenia R 8100 .

KLAWISZE NAWIGACJI (wybierania funkcji) (Monitor, Generate, Duplex, Instrument, Test,
Settings)
Te klawisze stuza do wyboru trybu roboczego urzadzenia R 8100 .

KLAWISZE PROGRAMOWANE (nieoznakowana grupa 6 przyciskéw po prawej stronie i

7 przyciskow ponizej ekranu LCD)
Funkcja kazdego klawisza okreslana jest zaleznie od trybu roboczego urzadzenia R
8100 i prowadzonego testu i bedzie widoczna w przylegajacym polu na ekranie LCD.

OBSZAR KLAWISZY NUMERYCZNYCH
Do wprowadzania i kontroli formatu danych alfanumerycznych wykorzystywanych
przez urzadzenie R 8100 . Funkcje poszczegodlnych klawiszy sg nastepujace:

KLAWISZE (0-9) i (LITERY A-Z Z KLAWISZEM SHIFT)
Te klawisze stuza do wprowadzania informacji alfanumerycznych. Nacisniecie
klawisza podczas wprowadzania danych powoduje wstawienie nowej wartosci
podswietlonego symbolu lub liczby na ekranie urzadzenia. Urzadzenie reaguje
wowczas na nowo wprowadzone informacje. Jezeli nastapi proba wprowadzenia
niepoprawnej wartosci, nacisniecie klawisza zostanie zignorowane i wartos¢ na
ekranie pozostanie niezmieniona.

»Klawisze skrotu” 1, 2, 4/5 i 7/8 rowniez stuza jako skroty, ktére bezposrednio
aktywuja 4 ,strefy” wykorzystywane do wprowadzania ustawien i do pomiarow w
trybach Monitor, Generator i Duplex urzadzenia R 8100 . Wyswietlacze stref sa
utozone na ekranie urzadzenia R 8100 tak samo jak zarys wokoét klawiszy skrotu.
Nacisniecie klawisza skrotu aktywuje strefe i wyswietla zwiazane z nig submenu
ustawien. Klawisze skrotu umozliwiaja przechodzenie z jednej strefy do drugiej w
trybie Monitor, Generator lub Duplex bez koniecznosci powracania do gtéwnego
ekranu.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Klawisz +/-
Przetacza znak numeryczny z aktualnej wartosci na przeciwna.

Klawisz BKSP
Cofa podswietlenie do poprzedniego pola w celu umozliwienia jego edycji.

Klawisz SHIFT
Zmienia funkcje niektérych klawiszy numerycznych urzadzenia R 8100 na wartosc
alfa lub literowa (A-Z). Moze rowniez uaktywni¢ funkcje specjalng urzadzenia, gdy
ma to zastosowanie.

Klawisze GHz, MHz, kHz, Hz
Umozliwiaja zastosowanie wtasciwych jednostek skali przy numerycznym
wprowadzaniu czestotliwosci radiowej.

Klawisz ENTER
Odpowiednik klawisza Wykonaj. Powoduje zakonczenie wprowadzania danych z
klawiatury alfanumerycznej lub zmiany ustawienia przez uzytkownika tak, by
urzadzenie R 8100 mogto dziatac, opierajac sie na nowej wartosci.

Klawisz Esc
Anuluje dziatanie przed jego zakonczeniem. Na przyktad nacisnigcie klawisza Esc w
trakcie wprowadzania wartosci z klawiatury numerycznej zamyka pole
bezposredniego wprowadzania danych i pozostawia wartos¢ oryginalng bez zmian. Esc
powoduje réwniez powrét do poprzednich trybow lub okien podczas nawigacji po
menu roboczych urzadzenia R 8100 .

Klawisze M i V¥ (w gore i w doét) oraz € i = (w lewo i w prawo)
Klawisze kursora/edycji powoduja przesuwanie podswietlonego kursora po danych
alfanumerycznych w polach wprowadzania danych w celu wprowadzenia zmian.
Jezeli sq one wykorzystywane do zmiany wartosci, urzadzenie R 8100 reaguje w
czasie rzeczywistym. Umozliwiaja ponadto poruszanie sie po dostepnych opcjach w
ustawieniach wprowadzonych przez uzytkownika.

Klawisz RF ON/OFF
Odtacza wewnetrzny generator fal radiowych od portow RF In/Out i RF Gen Out.

2.3.2. Pokretta sterowania

Pokretto (obrotowe) strojenia
Stopniowo zmienia wartos¢ podswietlonej cyfry w alfanumerycznym polu
wprowadzania danych. Obrot w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara
zwieksza wartos¢, a w kierunku przeciwnym - zmniejsza. Pokretto strojenia wptywa
na urzadzenie R 8100 w czasie rzeczywistym i jest odpowiednikiem analogowej
kontroli pola wprowadzania danych numerycznych. Pokretto umozliwia réwniez
przechodzenie pomiedzy dostepnymi opcjami, gdy klawisz programowany aktywuje
ustawienie wprowadzone przez uzytkownika.

Pokretto Sql
Kontrola wyciszania szuméw. Obrot w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara
podwyzsza prog sygnatu odbiornika, powyzej ktérego rozpoczyna sie wyciszanie. W
przypadku sygnatéw ponizej tego progu, gtosnik zostanie wyciszony, a pola Btad
Czestotliwosci i Odchytka beda puste.
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PRZEGLAD ANALIZATORA

Pokretto Vol.
Kontroluje gtosnos¢ gtosnika. Obrot w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara
zwieksza gtosnosc.

2.3.3. Ekran i wskazniki

Ekran LCD
Ekran ciektokrystaliczny o przekatnej 8,4 cala. Pokazuje status roboczy, dane,
przetaczniki robocze ustawiane w menu klawiszy programowanych oraz instrukcje.
Wyswietlanie w formie cyfrowej, analogowej i graficznej.

UWAGA
Po okoto 30 minutach braku aktywnosci ekran LCD przetqcza sie w tryb oszczedny,
ktory zmniejsza intensywnos¢ wyswietlania. Nacisng¢ dowolny klawisz, aby
przywroci¢ normalne wyswietlanie.
Wskazniki LED

Status niektorych portow i przetacznikow wyswietlany jest wskaznikami diodowymi.
Zapalony wskaznik oznacza, ze port jest aktywny i przyjmuje sygnat wejsciowy lub
zapewnia sygnat wyjsciowy. Dotyczy to portéw anteny, Demod Out, Mod In/Out,
Meter In, RF In/Out i RF Gen Out. Ponadto wskaznik diodowy umieszczony obok
pokretta Sql. zapala sie, gdy sygnat wejsciowy czestotliwosci radiowej urzadzenia R
8100 przekroczy ustalony prog wyciszania szumow.

2.3.4. Ztacza
2.3.4.1. Ztacza na przednim panelu

ANTENA
Port wejsciowy niskiego poziomu czestotliwosci radiowej czutego monitora odbiornika
urzadzenia R 8100 . Wykorzystywany w pomiarach prowadzonych poza anteng i
niskopoziomowych.

OSTRZEZENIE
Nie podtqczac zasilania czestotliwosci radiowej do tego portu.
RF GEN OUT
Port wyjsciowy generatora czestotliwosci radiowej wysokiego poziomu odizolowany
od wejscia Monitor.

OSTRZEZENIE
Nie podtqczac zasilania czestotliwosci radiowej do tego portu.

RF IN/OUT
Dwukierunkowy port, ktory kieruje sygnaty wejsciowe czestotliwosci radiowej do
wewnetrznego instrumentu kontrolnego urzadzenia lub sygnaty wyjsciowe z
wewnetrznego generatora urzadzenia. Zapewnia takze taczone wejscie/wyjscie w
trybie Duplex. Obejmuje obcigzenie watomierza czestotliwosci radiowej. Uwaga: to
jedyne ztacze na przednim panelu, do ktérego mozna podtacza¢ zasilanie
czestotliwosci radiowej.

METER IN
Potaczony port wejsciowy pionowej wartosci oscyloskopu, miernika SINAD (sygnatu,
szumu i znieksztatcenia), miernika znieksztatcen i funkcji DVM/licznika.

MOD IN/OUT
Po skonfigurowaniu jako wyjscie port ten zapewnia sume wszystkich wewnetrznie
generowanych sygnatow modulacji przekazanych do nosnika urzadzenia R 8100 RF.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Po skonfigurowaniu jako wejscie, mozna wykorzysta¢ zewnetrzne sygnaty audio do
modulacji nosnika czestotliwosci radiowej. Sygnaty nie moga przekracza¢ 1 Vpk, aby
zapewni¢ odniesienie dla doktadnego wyswietlania zastosowanego poziomu
modulacji.

DEMOD OUT
Zapewnia demodulowane (odzyskane) wyjscie audio z nosnika odbiornika, gdy
urzadzenie R 8100 pracuje w trybie Monitor lub Duplex.

USB (2)
Porty szeregowe do podtaczania zewnetrznych urzadzen peryferyjnych, takich jak
klawiatura, myszka itp.

MIC IN
Ztacze mikrofonu zewnetrznego.

2.3.4.2. Ztacza na panelu bocznym

VGA OUT
15-pinowe ztacze zewnetrznego, kolorowego monitora VGA.

USB (2)
Porty szeregowe do podtaczania zewnetrznych urzadzen peryferyjnych, takich jak
klawiatura, myszka itp.

ETHERNET
Port 10/100 Mbps LAN do podtaczania sieci komputerowej.

REF IN.OUT
Ztacze BNC zapewniajace wejscie/wyjscie czestotliwosci referencyjnej 10 MHz.
Opornos¢ wejscia wynosi 50 Q. Wymagany poziom wejscia - od 70 mV do 1V RMS.
Poziom wyjscia to okoto 250 mV RMS.

DC POWER
Podstawowy port zasilania w prad staty. Uwaga: urzadzenie R 8100 wymaga pradu
statego o napieciu 24 V - podtaczac¢ wytacznie zasilacz dostarczony przez Digimes. Nie
wykorzystywac innych zasilaczy bez konsultacji z personelem technicznym firmy
Digimes.
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UZYTKOWANIE

3. UZYTKOWANIE

3.1. Przeglad

Urzadzenie R 8100 obstugiwane jest przy uzyciu intuicyjnego i prostego systemu klawiszy
funkcyjnych przedniego panelu i interfejsu z réznymi menu. Podstawowe tryby robocze
uruchamiane sa specjalnymi klawiszami na przednim panelu. Funkcjom dostepnym w
gtownych trybach roboczych odpowiadaja obszary ekranu ukazujace istotne ustawienia
(patrz rysunek 3.1.1-1). Obszary te to Strefa Czestotliwosci Radiowej, Strefa Audio,
Strefa Ekranu i Strefa Miernika. Strefy sa podswietlone, gdy sa aktywne i przyjmuja dane
wprowadzane przez uzytkownika, jak wida¢ na rysunku 3.1.1-2 dla Strefy Czestotliwosci
Radiowej. Rozne menu obok klawiszy programowanych po prawej stronie i na dole ekranu
ukazuja dostepne ustawienia. Nacisniecie klawisza otwiera okno wprowadzania danych lub
dalsze submenu.

Podstawowe tryby robocze urzadzenia R 8100 kontrolowane sa nastepujacymi przyciskami
nawigacji umieszczonymi po lewej stronie portu anteny na przednim panelu:

MONITOR
Tryb odbiornika czestotliwosci radiowej o zakresie czestotliwosci od 250 kHz do 1 lub
3 GHz. Ukazuje site sygnatu, doktadnos¢ czestotliwosci i inne wyniki pomiarowe,
dekodujac zawartos¢ modulacji nadchodzacego nosnika czestotliwosci radiowej w
celu wytworzenia odzyskanego sygnatu pasma. Dodatkowa analiza zapewniana jest
przez analizator widma i zakresy modulacji;

GENERATE
Tryb generatora czestotliwosci radiowej o zakresie czestotliwosci od 250 kHz do 1 lub
3 GHz. Wytwarza nosnik czestotliwosci radiowej o wybranych przez uzytkownika
poziomie wyjscia, rodzaju modulacji (AM, FM, PM itp.) i formatach kodowania tonu.

DUPLEX
Tryb Duplex umozliwia jednoczesne dziatanie i niezalezng kontrole generatora i
odbiornika.

INSTRUMENT
Bezposredni dostep do funkcji testow przy wykorzystaniu formatu wyswietlania
graficznego, takiego jak analizator widma, generator $ledzacy i oscyloskop.

TEST
Przywotanie lub zapisanie ustawien operatora i funkcji konkretnych testow aplikacji
dostepowych.

USTAWIENIA
Tryb konfiguracji systemu do przegladania i wprowadzania ogolnych parametrow
roboczych urzadzenia R 8100 , takich jak data/godzina, ustawienia sieci/portu
zdalnego sterowania itp.

3.1.1. Podstawowa nawigacja i sterowanie przez operatora

Nacisniecie klawisza nawigacji wprowadza urzadzenie R 8100 w okreslony tryb i powoduje
wyswietlenie okreslonych informacji na ekranie. Rysunek 3.1.1-1 przedstawia urzadzenie R
8100 w trybie Monitor po nacis$nieciu klawisza nawigacji Monitor. Tryb Monitor jest
zaznaczony w lewym dolnym obszarze ekranu. Prawy gorny obszar Strefy Czestotliwosci
Radiowej ekranu przedstawia ustawienia i wyniki pomiaréw dziatania przyrzadu
kontrolnego. Obejmuje to czestotliwos¢ dziatania (Mon Freq), port sygnatu wejsciowego
(Port Mon), ttumienie wejsciowe i inne istotne dane.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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DUPLEX ! Display Mode Normal Monitor
RF H.equl:‘nl:y 0 Vertical Scale 10 dB/div Frequency
RX 500.000000 MHz
™ 500.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -30,1 dBm Generate

Frequency
RX Port RF In/Qut

TX Port RF In/Qut

Attenuation 40 dB Modulation
RX Bandwidth 25kHz 0 Type
Watt Meter 325.2dBm

Freq Error 0 Hz
Deviation 12.65 kHz Output Level

Mod Port QOut
12.5kHz

0.9kHz ' | | Gen Port

PL §
PL Code 12 Freq 100.0 Hz Center 500.000000 MHz Start 499.921000 MHz RBW 0.408 kHz
A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop  500.079000 MHz
B 0 kHz 2000 Hz Markers off Trace Math None
DTMF 0 kHz
0123456789*8ABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz
Mod --—-kHz 0.64v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz -100.0 dBm

TS O Y | 7 0N
Rysunek 3.1.1-1. Ekran w trybie Monitor ukazujacy informacje pogrupowane w strefach
ekranu

Szes¢ klawiszy programowanych po prawej stronie umozliwia wybranie i regulacje trybdw i
parametrow monitora. Rysunek 3.1.1-2 przedstawia ekran R 8100 po nacisnieciu klawisza
programowanego Strefa Czestotliwosci Radiowej w trybie Monitor - prosze zauwazyc, ze
cze$¢ oznaczona jako Strefa Czestotliwosci Radiowej jest podswietlona. Wskazuje to, ze
jest ona aktywna i przyjmuje dane wprowadzane przez uzytkownika. Obok klawiszy
programowanych pojawia sie nowe submenu z odpowiednimi opcjami. Nacisniecie klawisza
Esc powoduje powrdt urzadzenia R 8100 do poprzedniego menu.
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DUPLEX
RF Frequency
RX 500.000000 MHz
TX 500.000000 MHz
Modulation FM
Output Level -30.1 dBm

RXPort RFIn/Out

TX Port RF In/Qut
Attenuation 40 dB

RX Bandwidth 25kHz
Watt Meter 35.2 dBm

0 Hz
12.70 kHz

Freq Error
Deviation

Mod Port Qut
ced 1kHz 12.5kHz
i 0.9kHz

Format PL

PL Code
A 0 kHz
B O kHz 2000 Hz
DTMF 0 kHz
0123456789*%FABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz
Mod —kHz 0.64¥/kHz
HPF 300 Hz LPF 3 kHz

12 Freq 100.0 Hz
10 Hz

Display Mode

" |vertical Scale 10 dB/div

Center 500.000000 M1z Start
Span 158.000 kHz Stop
Markers Off

500.079000 mH:z
Trace Math

UZYTKOWANIE

Mod Port
Mode

Normal

Fixed 1kHz
Level

Fixed 1kHz
Mode

Synth Level

Format

499.921000 MHz RBW 0.408 kHz

None

Squelch Opens
-100.0 dBm

e[ wos [ [/

Rysunek 3.1.1-2. Submenu klawisza programowanego w trybie Monitor po nacisnieciu

klawisza Strefa Czestotliwosci Radiowej

R 8100- instrukcja obstugi PL
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DUPLEX 1 Display Mode Normal Mod Port
RF Fr\equenl:v " |vertical Scale 10 dB/div i
RX 500.000000 MHz
X 500.000000 MHz
Modulation FM

Qutput Level -30.1 dBm Fixed 1kHz

Level

RXPort RFIn/Out

TX Port RF In/Out

Attenuation 40 dB Fixed 1kHz
RX Bandwidth 25kHz 0 Mode
Watt Meter 35.2 dBm

Freq Error 0 H:z
Deviation 12.70 kHz Synth Level

Mod Port Qut
Fixed 1kHz 12.5kHz | .3 l
Synth 0.9 kHz Tl L i | I[P Format
Format PL " Y
PLCode 12 Freq 100.0 Hz Center 500.000000 MHz Start 499.921000 Mz RBW 0.408 kH:
A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop 500.079000 mH:
B O kHz 2000 Hz Markers Off Trace Math Nohe
DTMF 0 kHz
0123456789*&#ABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz
Mod -———kHz 0.64 ¥/kHz . Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz -100.0 dBm

(k[ oo [ [;=0

Rysunek 3.1.1-3. Submenu w Strefie Audio po nacisnieciu klawisza programowanego

Rysunek 3.1.1-3 przedstawia ekran R 8100 po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa
Audio w menu gtownym. Nacisniecie klawisza programowanego Poziom Fixed 1kHz
powoduje otwarcie pola wprowadzania danych przez uzytkownika, jak wida¢ na rysunku
3.1.1-4. Wartos¢ moze by¢ regulowana klawiaturg na przednim panelu i przetacznikami
przeznaczonymi do strojenia. Kursory w lewo i w prawo przesuwaja podswietlenie o
zadang liczbe pol. Zmiany numeryczne wprowadzane sa bezposrednio z klawiatury lub
krokowo kursorami do gory/w dét badz pokrettem strojenia.
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UZYTKOWANIE

DUPLEX Display Mode Normal Mod Port

RF Frequency 1 Mode

RX 500.000000 MHz

X 200,000000 MHz
Modulation M

Output Level -30.1 dBm

0
Vertical Scale 10 dB/div

Fixed 1kHz Level
12 .50/0

RX Port RF In/Out

TX Port RF In/Out

Attenuation 40 dB Fixed 1kHz
RX Bandwidth 25 kHz 0 | Mode
Watt Meter 35.2dBm

FreqError 0 H:
Deviation 12.66 kHz Synth Level

Mod Port  Qut
12.5kHz

( i .
Synth 0.9kHz i i ' / Vi ' Format
Format PL ol |

PLCode 12 Freq 100.0 Hz Center 500.000000 mH: Start  499.921000 mH: RBW 0.408 kH:

A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop 500.079000 mMHz

B 0 kHz 2000 Hz Markers off Trace Math None

DTMF 0 kHz

0123456789 HABCD

Mod In 0 kHz

Microphone O kHz

Mod -—--kHz 0,64 v/kHz 3.34w Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz (+/- 10%]) -100.0 dBm

I A | | 5 OV

Rysunek 3.1.1-4. Wprowadzanie danych w strefie Audio dla poziomu Fixed 1 kHz

Okna wprowadzania danych zawsze otwieraja sie z podswietlonym polem numerycznym po
lewej stronie. Wprowadzenie wartosci z klawiatury numerycznej automatycznie przesuwa
podswietlenie w prawo, co ma na celu przyspieszenie procesu wprowadzania danych.
Nacisniecie kursora do gory/w dot lub obrécenie pokretta strojenia zmienia wartos¢ w
sposob krokowy. Jezeli wartos¢ w polu numerycznym wzrosnie o ponad 9 lub spadnie
ponizej zera, nadmiar jest ukryty w numerze bazowym. Urzadzenie R 8100 przestaje
przyjmowac zmiany numeryczne, gdy wartos¢ osiggnie maksimum lub minimum dozwolone
dla tego parametru. Podczas wprowadzania danych nacisniecie klawisza Enter konczy
wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci.

3.1.2. Klawisze skrotu zapewniajace szybsza nawigacje w trybach Monitor,
Generate i Duplex.

»Klawisze skrétu” 1, 2, 4/5 1 7/8 rowniez stuza jako skroty, ktore bezposrednio aktywuja 4
»strefy” wykorzystywanie do ustawiania i pomiarow w trybach Monitor, Generator i Duplex
urzadzenia R 8100 . Ekrany stref sa utozone na ekranie urzadzenia R 8100 tak samo jak
zarys wokot klawiszy skrotu - patrz rysunek 3.1.2-1.

Nacisniecie klawisza skrotu aktywuje strefe i wyswietla zwiazane z nig submenu ustawien.
Klawisze skrotu umozliwiajg przechodzenie z jednej strefy do drugiej w trybie Monitor,
Generator lub Duplex bez koniecznosci powracania do gtownego ekranu. Klawisze skrétu
aktywuja odpowiednie strefy i submenu, jak widac ponizej:

Strefa Czestotliwosci Radiowej - numeryczny klawisz skrétu 1,
Strefa Audio - numeryczny klawisz skrotu 2,

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Strefa Ekranu - numeryczny klawisz skrotu 4 lub 5,
Strefa Miernika - numeryczny klawisz skrotu 7 lub 8.

g

Rysunek 3.1.2-1. Zarys wokot klawiszy skrotu klawiatury numerycznej

Uwaga: klawisze skrétu sq nieaktywne, gdy otwarte jest okno wprowadzania danych
lub gdy pod ekranem widoczne jest poziome menu klawiszy programowanych.
Nacisng¢ klawisz Esc, aby zamknq¢ okna wprowadzania danych lub poziome menu
klawiszy programowanych przed uzyciem klawisza skrotu w trybie Monitor,
Generator lub Duplex.

3.2. Instrukcje robocze

Gtowne tryby robocze urzadzenia R 8100 sg nastawione na testy 2-kierunkowych urzadzen
radiowych i zwiazanej z nimi infrastruktury. Zatem w wiekszosci zastosowan urzadzenie R
8100 bedzie otrzymywato lub generowato nosnik czestotliwosci radiowej i bedzie
wyswietlato informacje dotyczace nosnika, takie jak poziom mocy, zawartos¢ modulacji,
zawartos¢ widmowa itp. Opis dziatania urzadzenia R 8100 bedzie sie poczatkowo
koncentrowat na podstawowym jego zastosowaniu w charakterze odbiornika i generatora,
po czym zostanie poszerzony o informacje szczegétowe dotyczace powiazanych z tym
funkcji.

3.2.1. Tryb MONITOR

Tryb Monitor urzadzenia R 8100 udostepnia funkcje odbiornika urzadzenia wykorzystywang
do testowania nadajnikéw radiowych. Moze ona prowadzi¢ monitorowanie zdalne (OTA)
sygnatow czestotliwosci radiowej przez port anteny lub przez wykorzystanie
bezposredniego potaczenia z nadajnikiem przez port RF IN/OUT. Zakres czestotliwosci
roboczej wynosi od 100 kHz do 3,0 GHz w skokach o 1 Hz z wybierang szerokoscig pasma w
zakresie miedzy 6,25 kHz a 200 kHz. Urzadzenie przetwarza modulowane nosniki AM i FM i
rézne formaty kodowania audio. Po ustawieniu na Srodkowa czestotliwos¢ nosnika
czestotliwosci radiowej, urzadzenie R 8100 doktadnie okresla btad czestotliwosci, poziom
mocy i charakterystyke modulacji. Rysunek 3.2.1-1 przedstawia urzadzenie R 8100 w
trybie Monitor w czesci Strefy Czestotliwosci Radiowej gtownego ekranu.
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MONITOR
RF Frequency

RX 150,000000 MHz

Modulation FM

RXx Port RF In/QOut

Attenuation 40 dB
RX Bandwidth 25 kHz

Input Lvl -20.5 dBm

Freq Error =21 Hz
Deviation 6.81 kH:

Rysunek 3.2.1-1. Obszar ekranu Strefy Czestotliwosci Radiowej ukazujacy dane trybu
Monitor

Aby urzadzenie R 8100 uruchomito tryb Monitor, nalezy nacisna¢ klawisz nawigacji Monitor
w dowolnym menu i potwierdzi¢, ze wskazany jest tryb Monitor w lewym dolnym rogu
gtownego ekranu urzadzenia R 8100 . Nastepnie nalezy kilkakrotnie naciskac¢ klawisz Esc do
chwili, gdy klawisze programowane po prawej stronie obszaru wyswietlania wskaza Strefe
Czestotliwosci Radiowej, Strefe Audio, Strefe Ekranu i Strefe Miernika. Doprowadzi to
urzadzenie R 8100 do punktu poczatkowego w celu wprowadzenia podstawowych ustawien
trybu Monitor, takich jak czestotliwosc¢, rodzaj modulacji itp. Uwaga: w trybie Monitor
mozna obejs¢ standardowq nawigacje przez menu i przejs¢ bezposrednio do strefy i
submenu jej ustawien po nacisnieciu wtasciwego klawisza skrotu - patrz paragraf 3.1.2.

Ustawianie parametrow roboczych czestotliwosci radiowej Monitora w Strefie
Czestotliwosci Radiowej

Aby wyregulowaé ustawienia czestotliwosci radiowej, nalezy nacisna¢ klawisz
programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej lub klawisz skrotu 1. Obszar Strefy
Czestotliwosci Radiowej ekranu podswietli sie i pojawi sie submenu klawiszy
programowanych przedstawione na rysunku 3.2.1-2. Zawiera ono nastepujace opcje:

R 8100- instrukcja obstugi PL
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DUPLEX Display Mode  Normal Monitor
RF Frequency 0 Vertical Scale 10 dB/div Frequency
RX 500.000000 MHz '
X 500.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -30,1 dBm Generate

Frequency
RX Port RF In/Qut

X Port RF In/Qut 0

Attenuation 40 dB Modulation
RX Bandwidth 25 kHz . Type
Watt Meter 35.2dBm

Freq Error 0 H:
Deviation 12.65 kH:z Output Level

Mod Port QOut
Fixed 1kHz 12.5 kHz
Synth 0.9kHz
Format PL ]
PL Code 12 Freq 100.0 Hz Center 500.000000 mHz Start 499.921000 MHz RBW 0.408 kHz
A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop  500.079000 MH:z
B 0 kHz 2000 Hz Markers off Trace Math None
DTMF 0 kHz
0123456789*8ABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz Range  5W
Mod -——kHz 0.64v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz -100.0 dBm

[c¥[ o5 Lo
Rysunek 3.2.1-2. Submenu trybu Monitor po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa
Czestotliwosci Radiowej

Czestotliwos¢ monitora

Ustawianie zadanej czestotliwosci monitora w oknie wprowadzania danych od 400 kHz do

3 GHz przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta strojenia. Nacisniecie klawisza Enter
konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci;

Rodzaj modulacji
Aktywuje submenu poziome z opcjami trybu wykrywania sygnatu odbiornika urzadzenia R
8100 - FM lub AM.

Szerokos¢ pasma
Wybiera szerokos¢ pasma IF wykrywania poprzez poziome klawisze programowane od
6,25 kHz (waskie pasmo) do 200 kHz (szerokie pasmo).

Ttumienie

Regulacja ttumienia sygnatu wejsciowego czestotliwosci radiowej w skokach o 2 dB od 0 dB
do 90 dB w oknie tabeli wyboru przy wykorzystaniu klawiszy ze strzatka do gory/w dét lub
pokretta strojenia.

Przedwzmacniacz
Dodatkowy wzmacniacz sygnatu wejsciowego rozszerzajacy czutos¢ czestotliwosci radiowej
portu Mon urzadzenia R 8100.

Monitoruje sygnat wejsciowy ze ztacza ANTENA lub RF In/Out na przednim panelu. W oknie

tabeli wyboru wybra¢ odpowiednia wartos¢ klawiszami ze strzatka do gory/w dét lub
pokrettem strojenia.
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OSTROZNIE
Nie przyktada¢ mocy wejsciowej do portu wejsciowego ANT. Jezeli moc czestotliwosci
radiowej zostanie przypadkowo przytozona, port jest do pewnego stopnia
zabezpieczony obwodami wykrywania przeciqzenia.

Jednostki poziomu sygnatu wejsciowego
Umozliwiaja wybranie jednostek miary dla ekranu poziomu sygnatu wejsciowego
Strefy Czestotliwosci Radiowej (Input Lvl) przez poziome klawisze programowane. Do
wyboru sg wolty, waty lub dBm.

Przyktad wprowadzania bezposredniego:

Rysunki 3.2.1-3 i 3.2.1-4 przedstawiaja okna wprowadzania danych i Strefy Czestotliwosci
Radiowej po nacisnieciu klawisza programowanego Czestotliwos¢ Monitora i wprowadzeniu
wartosci 501,234567 MHz z klawiatury numerycznej. Okno wprowadzania danych
rozpoczyna sie od najbardziej wysunietego w lewo, podswietlonego pola. Poniewaz
wartos¢ jest wprowadzana z klawiatury, podswietlenie automatycznie przesuwa sie w
prawo. Nacisniecie klawisza Enter lub klawisza jednostek (MHz itp.) konczy zmiany, a
nacisniecie klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci.

M omiter Fregquency M orutor Frequency

S 0D . 000000 MH= j S 0Oj1|. 2 3 45 6|7 HH=

Rysunek 3.2.1-3. Okno wprowadzania danych przed zmiang czestotliwosci monitora i po
niej

MONITOR
RF Frequency

RX  501.234567 MHz

Modulation FM™M

RX Port RF In/QOut

Attenuation 40 dB
RX Bandwidth 25kHz

Input Lvl -23.9dBm
Freq Error 0.21 kHz
Deviation 12.97 kHz

Rysunek 3.2.1-4. Obszar ekranu Strefy Czestotliwosci Radiowej po zmianie czestotliwosci
monitora

Korekty w czasie rzeczywistym wprowadzane pokrettem strojenia i kursorami

Korekta czestotliwosci w trybie Monitor to przyktad sytuacji, w ktorej urzadzenie R 8100
reaguje bezposrednio na zmiane parametru przed nacisnieciem klawisza Enter. Umozliwia
to operatorowi uzycie pokretta strojenia w celu recznego skanowania segmentu

R 8100- instrukcja obstugi PL
22



UZYTKOWANIE

czestotliwosci radiowej w poszukiwaniu nieznanego nosnika z zachowaniem ptynnosci
dziatania kojarzonej ze sterowaniem analogowym. Pokretto reguluje wartos¢ podswietlong
kursorem (€< i =) w polu wprowadzania danych. State obracanie pokretta oznacza zmiane
podswietlonej cyfry o najmniejszg wartos¢. Przesuniecie podswietlenia do innego pola
umozliwia pobiezne (szybsze) lub doktadne (wolniejsze) dostrojenie. Kursory do gory/w doét
zapewniaja mozliwos¢ precyzyjnego wprowadzania zmian w strojeniu koncowym po
szybkim ustawieniu urzadzenia R 8100 w poblizu wymaganej czestotliwosci.

3.2.2. Tryb Generator

Tryb Generator urzadzenia R 8100 tu funkcja nadajnika wykorzystywana do testowania
radioodbiornikdow. Nosnik czestotliwosci radiowej jest osiagalny poprzez porty RF Gen Out
lub RF IN/OUT do testow zdalnych (OTA) lub bezposredniego podtaczenia do odbiornika w
zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 3,0 GHz w skokach o 1 Hz. Poziom wyjscia jest
regulowany od -95 dBm do +5 dBm w porcie RF Gen Out i od -130 dBm do

-30 dBm w porcie RF IN/OUT. Dostepnych jest kilka formatéw modulacji dla nosnika
czestotliwosci radiowej. Rysunek 3.2.2-1 przedstawia urzadzenie R 8100 w trybie
Generator w czesci Strefy Czestotliwosci Radiowej gtownego ekranu.

GENERATE
RF Frequency

TX 150.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -30,0 dBm

TX Port RF In/Qut

Watt Meter 36.0 dBm
Freq Error 0 H:

Deviation 9.93 kH:

Rysunek 3.2.2-1. Obszar ekranu Strefy Czestotliwosci Radiowej ukazujacy dane trybu
Generator

Aby urzadzenie R 8100 uruchomito tryb Generate, nacisnaé przycisk nawigacji Generate w
dowolnym menu i potwierdzié, ze wybrano opcje Generate w lewym dolnym rogu gtownego
ekranu urzadzenia R 8100 . Nastepnie nalezy kilkakrotnie naciska¢ klawisz Esc do chwili,
gdy klawisze programowane po prawej stronie wyswietlania wskaza Strefe Czestotliwosci
Radiowej, Strefe Audio, Strefe Ekranu i Strefe Miernika. Doprowadzi to urzadzenie R 8100
do punktu poczatkowego w celu wprowadzenia podstawowych ustawien trybu Monitor,
takich jak czestotliwos¢, rodzaj modulacji itp. Uwaga: w trybie Monitor mozna obejs¢
standardowq nawigacje przez menu i przejs¢ bezposrednio do strefy i submenu jej
ustawien po nacisnieciu wtasciwego klawisza skrétu - patrz paragraf 3.1.2.

Ustawianie parametrow roboczych czestotliwosci radiowej trybu Generator w Strefie
Czestotliwosci Radiowej
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Aby wyregulowaé¢ ustawienia czestotliwosci radiowej, nalezy nacisna¢ klawisz
programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej lub klawisz skrotu 1. Obszar Strefy
Czestotliwosci Radiowej ekranu podswietli sie i pojawi sie submenu klawiszy
programowanych przedstawione na rysunku 3.2.2-2. Zawiera ono nastepujace opcje:

GENERATE Display Mode  Normal Generate
RF Frequency : Frequency

an
Vertical Scale 10 dB/div

T 150.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -30.0 dBm i Copy
0 Frequency to

Monitor
T Port RF In/Out

Modulation

Spectrum Analyzer is Type

WattMeter  36.0dBm | Disabled in Generate Mode

FreqError 0 H:
Deviation 9.93 kHz Output Level

Mod Port Qut
Fixed 1kHz 10 kHz

Synth OkHe Gen Port
Format PL =

PLCode X2 Freq 67.0 Hz Center 150.000000 mHz Start 149.921000 mH: RBW 0.408 kH:z

A O kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop 150.079000 MH:

B 0 kHz 2000 Hz Markers off Trace Math None

DTMF 0 kHz

0123456789*%8ARCD

Mod In 0 kHz

Microphone 0 kHz Range — SW

Mod 10.00kHz 0.64v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz -100.0 dBm

T T |  REON

Rysunek 3.2.2-2. Submenu trybu Generator po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa
Czestotliwosci Radiowej

Czestotliwos¢ generatora
Umozliwia ustawienie zadanej czestotliwosci monitora w oknie wprowadzania danych
od 400 kHz do 3 GHz przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta strojenia.
Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje
wprowadzone wartosci.

Rodzaj modulacji
Aktywuje submenu poziome z opcjami trybu modulacji nosnika urzadzenia R 8100 -
FM lub AM.

Poziom wyjscia
Reguluje poziom czestotliwosci radiowej nadawanego nosnika dla wybranego portu
wyjsciowego. Od -95 dBm do +5 dBm w porcie RF Gen Out i od -130 dBm do -30 dBm
w porcie RF IN/OUT.

Port Gen
Wybracé aktywny port (RF In/Out lub Gen Out) dla wyjscia nosnika urzadzenia R 8100
w tabeli wyboru, korzystajac z klawiszy ze strzatka do gory/w doét lub pokretta
strojenia.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Szerokos¢ pasma
Ustawia maksymalng zajmowana szerokos¢ pasma w kHz dla nosnika urzadzenia R
8100 przy uzyciu zestawu poziomych klawiszy programowanych. Zakres od
6,25 kHz (waskie pasmo) do 200 kHz (szerokie pasmo).

3.2.3. Tryb Duplex

Tryb Duplex urzadzenia R 8100 zapewnia jednoczesna prace generatora i monitora w celu
zbadania nadajnikéw-odbiornikow radiowych oferujacych petne mozliwosci lub systemow
radiowych z przesunietymi czestotliwosciami nadawania i odbioru. Wszystkie parametry
czestotliwosci radiowej generatora i monitora urzadzenia R 8100 s w trybie Duplex
ustawiane niezaleznie, z wyjatkiem wspolnych funkcji rodzaju modulacji i szerokosci
pasma. Tryb Duplex dopuszcza dziatanie generatora i monitora przy przesunigtej
czestotliwosci w petnym zakresie czestotliwosci urzadzenia R 8100 . Rysunek 3.2.3-1
przedstawia tryb Duplex urzadzenia R 8100 w czesci Strefy Czestotliwosci Radiowej
gtownego ekranu.

DUPLEX

RF Frequency

RX 150.000000 MHz

X 150.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -30.0 dBm

RX Port RF In/Out
TX Port RF In/QOut

Attenuation 40 dB
RX Bandwidth 25kHz

Watt Meter 26.0dBm
Freq Error 0 Hz

Deviation 9.92 kH:z

Rysunek 3.2.3-1. Ekran Strefy Czestotliwosci Radiowej po nacisnieciu klawisza Duplex

Aby urzadzenie R 8100 uruchomito tryb Generate, nalezy nacisnac¢ przycisk nawigacji
Duplex w dowolnym menu i potwierdzi¢, ze wybrano opcje Generate w lewym dolnym rogu
gtownego ekranu urzadzenia R 8100 . Nastepnie nalezy kilkakrotnie naciskac¢ klawisz Esc do
chwili, gdy klawisze programowane po prawej stronie wyswietlania wskaza Strefe
Czestotliwosci Radiowej, Strefe Audio, Strefe Ekranu i Strefe Miernika. Doprowadzi to
urzadzenie R 8100 do punktu poczatkowego w celu wprowadzenia podstawowych ustawien
trybu Monitor, takich jak czestotliwosc¢, rodzaj modulacji itp. Uwaga: w trybie Monitor
mozna obejs¢ standardowq nawigacje przez menu i przejs¢ bezposrednio do strefy i
submenu jej ustawien po nacisnieciu wtasciwego klawisza skrotu - patrz paragraf 3.1.2.

Ustawianie parametréw roboczych czestotliwosci radiowej w trybie Duplex w strefie
czestotliwosci radiowej

Aby wyregulowaé¢ ustawienia czestotliwosci radiowej, nalezy nacisna¢ klawisz
programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej lub klawisz skrotu 1. Obszar Strefy
Czestotliwosci Radiowej ekranu podswietli sie i pojawi sie submenu klawisza
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programowanego przedstawione na rysunku 3.2.3-2. Wiekszos¢ klawiszy programowanych
powtarza korekty niezaleznego generatora i monitora opisane w punktach 3.2.1 i 3.2.2.
Ustawienia rodzaju modulacji i szerokosci pasma sa wspolne i stosuja sie jednoczesnie do
generatora i monitora.

DUPLEX Display Mode Normal Mod Port
s Vertical Scale 10 dB/div

RF Frequency Mode
RX  500.000000 MHz
TX 500,000000 MHz

Modulation FM

QOutput Level -30.1 dBm Fixed 1kHz

Level
BXPOR RF In/Out

TX Port RF In/Out

Attenuation 40 dB Fixed 1kHz
RX Bandwidth 25 kHz 0 Mode
Watt Meter 33.2 dBm

Freq Error 0 Hz

Deviation 12.65 ku- Synth Level

Mod Port Out
Fixed 1kHz 12.5kHz

Synth 0.9kHz Format
Format PL ufli |
PL Code 12 Freq 100.0 Hz Center 500.000000 MH: Start 499921000 mH: RBW 0.408 kHz

A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop 500.079000 MHz

B OkHz 2000 Hz Markers off Trace Math None

DTMF 0 kHz

0123456789*%8ABCD

Mod In 0 kHz

Microphone 0 kHz RN
Mod --—kHz 0.64 v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz =100.0 dBm

(A b [ oost | [RFON.
Rysunek 3.2.3-2. Submenu trybu Duplex po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa
Czestotliwosci Radiowej

3.2.4. Strefa Audio

Tryby Generate i Monitor urzadzenia R 8100 oferuja szereg ustawien audio i funkcji
kodowania/dekodowania. Wiekszos$¢ nich jest powigzana z modulacja nosnika nadawanego
z urzadzenia R 8100 . Zrodta audio/modulacji obejmuja staty generator tonu 1 kHz,
niezalezne generatory Tonu A/Tonu B o zmiennej czestotliwosci, specjalny generator DTMF
(dwutonowy o roznych czestotliwosciach) i syntezator generujacy rézne inne formaty
kodowania stosowane w 2-kierunkowych testach radiowych. Strefa Audio oferuje rowniez
ustawienia filtra pasma podstawowego dla trybu Monitor urzadzenia R 8100 . Inne funkcje
dekodowania dla dzwieku odzyskanego z nosnika sa skupione gtownie w Strefie Miernika.

Wyglad Strefy Audio na gtéwnym ekranie urzadzenia R 8100 zmienia sie w zaleznosci od
trybu dziatania urzadzenia. Rysunek 3.2.4-1 przedstawia obszar Strefy Audio w trybie
Generate. Prosze zauwazy¢ opis pola Mod Sum z prawej strony na gorze i fakt, ze poziom
wyrazony jest w kHz. W trybie Generate to wygenerowane przez syntezator ztozone audio
moduluje wewnetrznie wygenerowany nosnik czestotliwosci radiowej w urzadzeniu R 8100
. Poziom modulacji nosnika wyrazony jest w jednostkach odchytki dla FM (kHz) lub
procentach dla AM. Ztozona modulacja audio jest rowniez dostepna w ztaczu Mod In/Out.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Mod Port Out
Fixed 1kHz 5 kHz
Synth 0.7 kHz
Format A/B Sequence
A/B Sequence 1

A 0O kHz 10 H=z
B O kHz 2000 Hz

DTMF 0 kHz
0123456789*%2ABCD
Mod In O kHz
Microphone 0 kHz
Mod  5.70kHz 0.64V/kHz
HPF 300 Hz LPF 3 kHz

Rysunek 3.2.4-1. Strefa Audio przy urzadzeniu R 8100 w trybie Generate

Rysunek 3.2.4-2 przedstawia obszar wyswietlania Strefy Audio, gdy urzadzenie R 8100 jest
w trybie Monitor. W trybie tym syntezatory audio dziataja jak niezalezne generatory audio,
poniewaz nie moduluja nosnika wewnetrznego wobec urzadzenia R 8100 . Prosze zauwazyc
opis pola Audio Sum z prawej strony na gorze i fakt, ze poziom wyrazony jest w woltach
(V). Ten poziom to ztozona suma wszystkich aktywnych zrodet audio. Ztozony sygnat audio
dostepny jest w ztagczu Mod In/Out.

Fixed 1kHz 0.5 v
Synth 0.25 v
Format A/B Sequence
A/B Sequence 1

A Ov 10 Hz
B Ov 2000 Hz
DTMF O v
0123456789*8ABCD

Microphone In 0Ov
Audio Sum 0.75 v

HPF 300 Hz LPF 3 kHz

Rysunek 3.2.4-2. Strefa Audio przy urzadzeniu R 8100 w trybie Monitor
Ustawienie parametrow roboczych audio w trybie Monitor

Rysunek 3.2.4-3 przedstawia 1 strone submenu Strefy Audio w trybie Monitor po nacisnieciu
klawisza programowanego. Prosze przypomniec sobie, ze syntezatory audio urzadzenia R
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8100 dziataja w tym trybie jak niezalezny generator i ze sygnat skierowany jest do ztacza
In/Out. Jest to pierwsza z kilku stron menu, na ktérych ustawienia sg gtéwnie zwiazane z
syntezatorem audio. Ostatnia strona submenu Strefy Audio réwniez zawiera ustawienia
filtra pasma podstawowego dla trybu Monitor urzadzenia R 8100 .

Uwaga: wazny punkt dotyczqcy stron ekranu submenu Strefy Audio. Zawiera on
wspolnqg grupe ustawien oraz opcje menu, ktére zmieniajq sie, odzwierciedlajqc
format (rodzaj sygnatu) wybrany dla syntezatora audio. Gdy wybrane zostang inne
rodzaje kodowania, takie jak DPL, A/B Sequence czy 5/6 Tone, ukazq sie rozne ekrany
submenu i ustawien pod klawiszem programowanym Format. Ponizsze punkty
zawierajq opis wspolnych ustawien, a nastepnie omawiajq ustawienia alternatywne
dla kazdego formatu kodowania.

MONITOR = Display Mode Normal Fixed 1kHz

RF Frequency " |vertical Scale 10 dB/ div Level

RX 500.000000 MHz

Modulation FM Fixed 1kHz

Mode
RX Port RF In/Out

Attenuation  40dB Synth Level
RX Bandwidth 25 kHz

Input Lvl -24.3 dBm
FreqError 08 Hz
Deviation 13.08 ku:

Fixed 1kHz 0.5v | - If| H' ﬂ|| ”'M'
Synth 0.25 v l ﬂl \ th .\| “ IL 1 w N .

Format A/B Sequence _EH

A/B Sequence 1 Center 500.000000 MH: Start 499.921000 MH: RBW 0.408 kHz
A 0v 10 Hz Span 158.000 k4z Stop  500.079000 MH:

R 0v 2000 Hz Markers off Trace Math None
DTMF Ov

0123456789%FABCD

Microphone In Ov

Audio Sum 075 v Range 50W —
0.00 W | Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz (+/- 10%) =100.0 dBm

:
Rysunek 3.2.4-3. Submenu Strefy Audio w trybie Monitor

Synth Mode

3.2.4.1. Wspolne ustawienia audio w submenu Strefy Audio

Poziom Fixed 1kHz
Reguluje statg amplitude generatora tonu 1 kHz w zakresie od 0 V do 0,795 V RMS w
oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursoréw, klawiatury lub pokretta strojenia.
Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje
wprowadzone wartosci.

Tryb Fixed 1 kHz
Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla generatora tonu 1 kHz. Po
aktywacji tonu pole Fixed 1 kHz jest podswietlone na zielono.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Poziom Synth

Reguluje amplitude wytworzonego przez syntezator audio generatora w zakresie od

0 V do 0,795 V RMS w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury
lub pokretta strojenia. Jest to niezalezny generator stosowany do kodowanych audio,

takich jak PL, DPL, A/B Sequence itp.

Format Synth

Aktywuje submenu poziome z opcjami dla formatu kodowania Synth - PL, DPL, DPL
Invert i A/B Sequence - patrz rysunek 3.2.4.1-1. Wybor formatu sprawia, ze staje sie
on aktywnym rodzajem kodowania audio syntezatora. Uwaga: patrz paragraf 3.2.4.2,

aby poznac opcje submenu tych formatow.

DUPLEX
RF Frequency
RX ©00,000000 MHz
X 500,000000 MHz
Modulation FM
Output Level -50,0 dBm

RX Port RF In/Out

TX Port RF In/Out
Attenuation 40 dB

RX Bandwidth 25kHz
Input Lvl 16.1dBm

0 H:z
4.98 kHz

FreqError
Deviation

Mod Port Out
Fixed 1kHz SkHz
Synth 0.7 kHz
Format PL
PLCode 1Z Freq 100.0 Hz
A 0 kHz 10 Hz
B 0 kHz 2000 Hz
DTMF 0O kHz
0123456789*%8ABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz

AC k No Preset Loaded

| DPL Invert |

"E.enter

30
Vertical Scale 10 dB/div

500.000000 MHz Start
Span 158.000 kHz Stop
Markers Off

A/B
Sequence

Range

I 5/6 Tone | POCSAG I

Display Mode

499.921000 MH:
500.079000 MHz
Trace Math

SOW

Mod Port
Mode

Normal

Fixed 1kHz
Level

Fixed 1kHz
Mode

Synth Level

Format
RBW 0.408 kHz

None

General
Sequence

Rysuhek 3.2.4.1-1. Format submenu w Strefie Audio

Tryb Synth

Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla generatora Synth.

Poziom Tone A

Reguluje amplitude ,,A” generatora zmiennego tonu w zakresie od 0 V do 0,795 V RMS
w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta
strojenia. Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza

Esc anuluje wprowadzone wartosci.

Czestotliwos¢ Tone A

Reguluje czestotliwosc ,,A” generatora zmiennego tonu w zakresie od 0 Hz do
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19999 Hz w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub
pokretta strojenia. Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie
klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci.

Tryb Tone A
Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla generatora Tone A.

Poziom Tone B
Reguluje amplitude ,,B” generatora zmiennego tonu w zakresie od 0 V do 0,795 V RMS
w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta
strojenia. Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza
Esc anuluje wprowadzone wartosci.

Czestotliwos¢ Tone B
Reguluje czestotliwosc ,,B” generatora zmiennego tonu w zakresie od 0 Hz do
19999 Hz w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub
pokretta strojenia. Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie
klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci.

Tryb Tone B
Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla generatora Tone B.

Poziom DTMF
Reguluje  amplitude generatora tonu DTMF (dwutonowego o roznych
czestotliwosciach) w zakresie od 0 V do 0,795 V RMS w oknie wprowadzania danych
przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta strojenia. Nacisniecie klawisza Enter
konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje wprowadzone wartosci.
DTMF jest stosowany do testow systemow wspotpracujacych z telefonami.

Tryb DTMF
Aktywuje submenu poziome z opcja Off, Continuous lub Burst dla generatora tonu
DTMF.

Kod DTMF

Wprowadzanie sekwencji kodu DTMF w oknie wprowadzania danych za pomoca
klawiatury alfanumerycznej. Kursory w lewo/w prawo (€/->) przesuwaja
podswietlenie na zadane pole. Kod moze by¢ wprowadzony ma kilka sposobow.
Kursory w gore i w dot (1 i V) lub pokretto strojenia przenosza podswietlenie przez
catag tabele kodow DTMF. Klawiatura alfanumeryczna umozliwia bezposrednie
wprowadzanie wartosci liczbowych, a znaki literowe (alfa) wprowadzane sa poprzez
wielokrotne naciskanie wtasciwego klawisza numerycznego.

Tabela DTMF
Aktywuje klawisze programowane i tabele zapewniajaca wieksza kontrole podczas
generowania sekwencji kodu DTMF. Obok okna wprowadzania danych dostepne sa
opcje umozliwiajace regulacje czasu trwania tonu i opoznienia miedzypalczastego.
Tryb jednocyfrowy umozliwia réwniez generowanie tonu jednym klawiszem, podobnie
jak w przypadku klawiatury telefonu.

Tryb portu Mod In
Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla sygnatu zewnetrznego
podtaczonego do portu Mod In/port na przednim panelu.

Filtr gornoprzepustowy

R 8100- instrukcja obstugi PL
30



UZYTKOWANIE

Aktywuje submenu poziome z opcjami filtra audio, ktére okreslaja czestotliwosc
gornoprzepustowa reakcji urzadzenia R 8100 w pasmie podstawowym na odzyskane
audio. Opcje czestotliwosci wtaczenia to 5 Hz, 300 Hz i 3 kHz. To ustawienie
wykorzystywane jest w potaczeniu z filtrem dolnoprzepustowym w celu okreslenia
pasma przepustowego audio obwodow pasma podstawowego urzadzenia R 8100 .

Filtr dolnoprzepustowy
Aktywuje submenu poziome z opcjami filtra audio, ktdére okreslaja czestotliwosc¢
dolnoprzepustowa reakcji urzadzenia R 8100 w pasmie podstawowym na odzyskane
audio. Opcje czestotliwosci odcinania to 300 Hz, 3 kHz i 20 kHz. Ustawienie to
wykorzystywane jest w potaczeniu z filtrem gornoprzepustowym w celu okreslenia
pasma przepustowego audio obwodow pasma podstawowego urzadzenia R 8100 .

3.2.4.2. Ekrany ustawien i submenu poszczegolnych formatow audio (PL, DPL, DPL Invert
A/B Sequence, 5/6 Tone)

Ponizsze ustawienia pojawiaja sie na stronach submenu Strefy Audio po wybraniu
poszczegolnych formatow kodowania w menu poziomym Format - patrz rysunek 3.2.4.1-1.

Tabela PL (w submenu Strefy Audio submenu po wybraniu formatu syntezatora PL)

Aktywuje sygnaty wyciszania w oparciu o tabele wyboru i kodowanie tonowe Motorola
Private-Line i zapewnia wyswietlenie waznych kodow/czestotliwosci - patrz rysunek
3.2.4.2-2. Kody i zwiagzane z nimi czestotliwosci wybierane sa kursorami N i ¥ (w
gore i w dot) oraz € i >(w lewo i w prawo) w tabeli i przez nacisniecie klawisza
Enter. Wybranie pustego pola usuwa kodowanie PL z pola Audio Sum. Wazne kody -
patrz tabela B-3 w Zataczniku B.

DTMF Code

DTMF Code 0123456789*2ABCD

Tone Duration 100 ms

Tone Duration 1 0 0 ms

Inter-digit Delay 70 ms

Inter-digit

Single Digit (telephone keypad) Del
elay

Single Digit

I No Preset Loaded
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Rysunek 3.2.4.2-2. Tabela PL przedstawiajaca wprowadzony kod (podswietlony)
Kod DPL (wyswietlany, gdy wybrany format syntezatora to DPL lub DPL Invert)

Aktywuje okno wprowadzania danych w celu wprowadzenia kodow formatu sygnatow
wyciszania w oparciu o tabele wyboru i kodowanie tonowe Motorola Private-Line. Kod jest
wprowadzany przez pole wprowadzania danych kursorami, z klawiatury numerycznej i
pokrettem strojenia. Tabela wyboru z lista waznych kodow DPL - patrz tabela B-5 w
Zataczniku B.

A/B (wyswietlane, gdy wybrany format syntezatora to A/B Sequence)
Ten klawisz skrotu powoduje otwarcie poziomego menu umozliwiajacego wybranie 4
sekwencji czasowych dwutonowego formatu wyszukiwania sekwencyjnego. Sekwencje
sq zaprogramowane i pojawiaja sie w tabeli A/B Sequence - patrz nastepne
ustawienie.

Tabela A/B Sequence (wyswietlana, gdy wybrany format syntezatora to A/B Sequence)
Aktywuje tabele programowania dla formatu dwutonowego wyszukiwania
sekwencyjnego - patrz rysunek 3.2.4.2-3. Kodowanie A/B Sequence wykorzystuje
generatory Tone A i Tone B i jedna z czterech dostepnych sekwencji czasowych
okreslonych klawiszem programowanym Sequence. Sekwencje 1 i 2 wykorzystuja staty
czas standardowych wyszukiwarek ,tonowych” i ,tonowych/gtosowych”, zas
sekwencje 3 i 4 moga by¢ dostosowywane wartosciami numerycznymi przez
uzytkownika. Po podswietleniu kursorami ze strzatka do gory/w dot sekwencji
programowanych (3 i 4) otwiera sie nowe submenu, przedstawione na rysunku
3.2.4.2-4 Wprowadzane sa w nim czestotliwosci tonowe, czas trwania tondw i
opoOznienia.

Private-Line(PL) Table

PL Code 17
PL Frequency 100.0 Hz

PL Freq PL Freq
Code (Hz) Code (Hz)

XZ 67.0 47 136.5 | * Use the Directional
W7 69.3 44 141.3 | Arrow Keys to Select aPL
XA 71.9 IB 146.2 | Code/Frequency.
WA 74.4 Y4 151.4

XB 77.0 SA 156.7
WB 79.7 5B 162.2

YZ 82.5 67 167.9

YA 85.4 6A 173.8

YB 88.5 6B 179.9

ZZ 91.5 77 186.2

ZA 94.8 7A 192.8

B 97.4 203.5

17 100.0 87 206.5

1A 103.5 210.7

1B 107.2 218.1

27 110.9 225.7

Press ESC to return.

No Preset Loaded

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Seq # Dur{Sec) Delay(Sec) Dur{Sec) Delay (Sec)

Rysunek 3.2.4.2-3. Tabela A/B Sequence z podswietlong sekwencja

Sequence

Sequence & 1

Tone A Tone B Tone A

1 | 040 | 0.00 0.80 | 1.30 |Tone Frequency

2 | 1.00 | 000 | 3.00 1,30  Tone & voice

3 0.00 0,00 0.20 0.10 * Use the Directional Arrow Keys
= i or change the Sequence # to ToneB
4 0.99 2.01 9.00 | 0.00 select a Sequence to edit. Frequency

Tone A Frequency 10 Hz
Tone B Frequency 2000 Hz

No Preset Loaded

Rysunek 3.2.4.2-4. Submenu A/B Sequence do wprowadzania danych przez uzytkownika

5/6 Tone (wyswietlany, gdy wybrany format syntezatora to 5/6 Tone)

33

Aktywuje okno wprowadzania danych i poziome menu umozliwiajace wprowadzanie
kodow formatu wyszukiwania 5/6 Tone - patrz rysunek 3.2.4.2-5. Kody wprowadzane
sa W polu wprowadzania danych kursorem, z klawiatury numerycznej i pokrettem
strojenia. Tabela wyboru z lista waznych kodow 5/6 Tone - patrz tabela B-4 w
Zataczniku B.

Pierwsza cyfra poprzedzajaca myslnik to ton wstepny, aktywujacy jedna z dziesieciu
grup oszczedzajacych energie akumulatora. Ton klawisza R-Repeat lub ,R”
wykorzystywany jest w miejsce powtarzanej cyfry - gdy rozlega sie ten ton,
przyjmuje sie, ze poprzednia cyfra jest nadana ponownie. Jezeli cyfra zostanie
powtdrzona po raz trzeci, przestany zostanie oryginalny ton. Szésty ton lub ton ,X”
jest opcja w wyszukiwarkach obstugujacych te funkcje. Ton ,,X” wskazuje, ze w
miejsce standardowej odpowiedzi 5-tonowej stosowany jest inny wzor dzwiekowy.
Nacisniecie klawisza programowanego 6-Tone dodaje ton ,,X” do transmisji.



DUPLEX
RF Frequency
RX 500.000000 MHz
X 500.000000 MHz
Modulation M
Output Level -50.0 dBm

RX Port RF In/Out

TX Port RF In/Out
Attenuation 40 dB

RX Bandwidth 25kHz
Input Lvl 16.2dBm

FreqError =1 e
Deviation 5.65 kH:

Mod Port Out
Fixed 1kHz SkHz
Synth 0.7 kHz
Format  5/6 Tone
5/6 Tone 0-12345
A 0 kHz 10 Hz
B 0 kHz 2000 Hz
DTMF O kHz
0123456789*%8ARCD
Mod In O kHz
Microphone O kHz

No Preset Loaded

R-Repeat 5-Tone

UZYTKOWANIE

Display Mode Normal Synth Mode

30
Vertical Scale 10 dB/div

5/6 Tone
0/-/112/3/4]5

Tone A Level

Tone A
Frequency

i

i |I'|
\M i i Tone A Mode

i" ﬂ"h.ﬁ.lﬁ'ﬂ"“‘ “

Center 500.000000 MHz Start 499.921000 MHz RBW 0.408 kHz
Span 158.000 kHz Stop 500.079000 MHz
Markers Off Trace Math None

Range 50W

6-Tone

Rysunek 3.2.4.2-5. Submenu wprowadzania danych 5/6 Tone

3.2.4.3. Ustawienie parametrow roboczych audio w trybie Generator

Ustawienia audio w trybie Generator sa takie same jak w trybie Monitor, przy czym dwa
klawisze sa inne. W trybie Generator sygnat audio jest stosowany jednoczesnie jako
modulacja wobec nosnika czestotliwosci radiowej i ztacza MOD IN/OUT. Ponadto poziom
Mod Sum jest widoczny w jednostkach odchytki FM (kHz) lub gtebokosci modulacji AM
modulacja (%), w zaleznosci od ustawienia rodzaju modulacji w Strefie Czestotliwosci
Radiowej. Patrz rysunek 3.2.4.3-1

R 8100- instrukcja obstugi PL
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GENERATE Display Mode  Normal Mod Port
RF Frequency + Vertical Scale 10 dB/div Mode

X 500.000000 MHz
Modulation M

Output Level  -50.0 dBm Fixed 1kHz

Level

TX Port RF In/Out

I Fixed 1kH
Spectrum Analyzer is Hode

Input Lyl 16.2 dBm - Disabled in Generate Mode

Freq Error =0 Hz
Deviation 5.64 kHz Synth Level

Mod Port Qut

Fixed 1kHz S kHz
Synth 0.7 kHz
Format G Seq: CCIR1 -

0123456789ABCDEFGHL Center 500.000000 MH: Start 499.921000 MH: RBW 0.408 kHz
A 0 kHz 10 Hz Span 158.000 kHz Stop  500.079000 MH:z
B O kHz 2000 Hz Markers off Trace Math None
DTMF 0 kHz
0123456789%2ABCD
Mod In 0 kHz )
Microphone 0 kHz Range S50W

Mod  5.70kHz 0.64v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz / -100.0 dBm

[AC_Ji| No Preset Loaded

Format

Rysunek 3.2.4.3-1. Submenu Strefy Audio w trybie Generator
Dodatkowe opcje submenu w Strefie Audio w trybie Generate:

Tryb Mod Port
Ten klawisz programowany okresla trasowanie sygnatu dla portu Mod In/Out na
przednim panelu. Wybranie opcji In kieruje sygnat zewnetrzny do obwodu modulacji
urzadzenia R 8100 . Po przetaczeniu na opcje Out, wewnetrzna modulacja audio
skierowana jest do portu Mod In/Out do uzytku przez zewnetrzne radio lub
instrument.

Poziom mikrofonu
Ustala poziom modulacji mikrofonu zewnetrznego podtaczonego do urzadzenia R 8100
Wyswietlane jednostki odzwierciedlaja wybrany tryb modulacji w Strefie
Czestotliwosci Radiowej lub odchytke w kHz dla FM lub % modulacji dla AM.

Poziom portu Mod In
Ustala poziom modulacji sygnatu zewnetrznego przytozonego do portu IN/OUT
urzadzenia R 8100 . Wyswietlane jednostki odzwierciedlaja wybrany tryb modulacji w
Strefie Czestotliwosci Radiowej lub odchytke w kHz dla FM lub % modulacji dla AM.

Tryb portu Mod In
Aktywuje submenu poziome z opcja Off lub Continuous dla sygnatu zewnetrznego
przytozonego do portu Mod In/Out na przednim panelu.

3.2.5. Strefa Ekranu
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Urzadzenie R 8100 wykorzystuje kilka ekranow, ktore w sposob graficzny przedstawiaja
otrzymywane sygnaty RF i odzyskany sygnat audio wraz z wewnetrznie wygenerowanymi i
zewnetrznie zmierzonymi sygnatami audio. Sa one dostepne w menu gtéwnym po
nacisnieciu klawisza programowanego Strefa Ekranu. Ekrany obejmuja analizator widma,
zakres modulacji, oscyloskop oraz wykresy stupkowe odchytki sygnatu czestotliwosci
radiowej, btedu czestotliwosci i poziomu wejsciowego. Rysunek 3.2.5-1 przedstawia
submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa Ekranu. Prosze zwroci¢ uwage na
opcje submenu pod klawiszem programowanym Wybierz Ekran. Zmieniaja sie one w
zaleznosci od wybranego ekranu - w tym przypadku jest to analizator widma.

GENERATE Display Mode  Normal Mod Port
RF Frequency [ ertical Scale, 10 dB/div Mode

TX 500,000000 MHz
Modulation FM

Output Level  -50.0 dBm Fixed 1kHz

Level

TX Port RF In/Out

Spectrum Analyzer is Fmﬁ%szz

Input Lvl 16.2 dBm - Disabled in Generate Mode

Freq Error =0 Hz
Deviation 5.64 kH: Synth Level

Mod Port Qut

Fixed 1kHz SkHz
Synth 0.7 kHz Format
Format G Seq: CCIR1 o~

0123456789ABCDEFGHL Center 500.000000 MHz Start 499,921000 MH: RBW 0.408 kHz
A O kHz 10 Hz Span 158.000 kz Stop  500.079000 MHz
B O kHz 2000 Hz Markers Off Trace Math None
DTMF 0 kHz
0123456789*%8ABCD
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz Range 50W
Mod  5.70kHz 0.64v/kHz Squelch Opens
HPF 300 Hz LPF 3 kHz / -100.0 dBm

[ AC Ji| NoPreset Loaded || RFON |
Rysunek 3.2.5-1. Submenu Strefy Ekranu po nacisnieciu klawisza programowanego

Rysunek 3.2.5-2 przedstawia poziome menu po nacisnieciu klawisza programowanego
Wybierz Ekran. Podswietlenie klawisza Spec An wskazuje, ze uzywany jest ten ekran.
Pionowe menu klawisza programowanego ma kilka stron ustawien analizator widma, w tym
czestotliwos¢ centralna, zakres, czestotliwosci poczatkowe i kofncowe itp.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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MONITOR ! Display Mode  Normal Select
RF Frequency 10 Vertical Scale 10 dB/div Display
RX 95.000000 MHz ‘

Modulation FM Center

Frequency
RX Port Antenna

Attenuation ods (2 Span
RX Bandwidth 25kHz
Input Lvl -=.==dBm

FreqError == == Hz

Deviation = === Hz
-70

[
iy

[ " f “ Start

0 ) 1l M Frequenc

. .”’ \ ﬂlh'lilLﬂL-"d| fﬂ'd'“u“r'lm |,.J|Hl|.q‘f||'|||ll|l"'" T rilll!“ WA 3 :
T sl

Fixed 1kHz 0.5 v -80 W d“ ! 'M IJHF‘IM it

Synth 0.25 v I P" Stop

Format PL -0 Frequency

PL Code 12 Freq 100.0 Hz Center 95.000000 mHz Start 80.000000 MHz RBW 143.9 kHz

A 0y 10 Hz Span 30000.000 kH: Stop  110.000000 MH: o

B 0y 2000 Hz Markers Absolute Trace Math None

DTMF 0w #1 105.765550 MHz -68.7 dém

0123456789 *8#ABCD

Microphone In 0 v

Audio Sum 0.50 ¥ Range 50W

Rysunek 3.2.5-2. Submenu po nacisnieciu klawisza Wybierz Ekran

Rysunek 3.2.5-3 przedstawia submenu Strefy Ekranu po wybraniu ekranu Mod Scope.
Pionowe menu klawisza przedstawia obecnie ustawienia zakresu modulacji trybu Monitor.
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GENERATE Select
RF Frequency B | vertical Scaleé 2 kHz / div Horizontal Scale 2ms /div Display
LB 500.000000 MHz

Modulation F™M
Output Level -50,0 dBm [l

(T R A T Y W N T S N N A N N Horizontal
A | II‘ Scale

e
" I RIRIEE e
ocegg@ ! LU TETUTUTUTU T TEPETUTETT T T (e

AnivaRnsaiavavaAvivARARAiinsR A niled

el RTTEMTRIRATRRRTIAR RVACR NI
Deviation 11.10 k= || ‘

TX Port

| | | MV |

U I A A L i A |

T e
AR 'u‘ RARRERR U]

Mod Port Qut v

Fixed 1kHz SkHz
Synth 0.7 kHz Toggle
Format PL Marker
PLCode 12 Freq 100.0 Hz
A 0 kHz 10 Hz
B O kHz 2000 Hz Level OkHz
DTMF O kHz -

0123456789*&#ABCD Edge Rising
Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz

Markers Off Trigger Auto

Range 50W

Rysunek 3.2.5-3. Submenu Strefy Ekranu na ekranie Mod Scope
Ustawianie parametrow roboczych w Strefie Ekranu

Dostepne ekrany to analizator widma, zakres modulacji, oscyloskop i wykres stupkowy
odchytki sygnatu czestotliwosci radiowej, btedu czestotliwosci i poziom wejscia. Ponizszy
punkt szczegotowo opisuje to submenu i opcje klawisza programowanego dla kazdego
rodzaju ekranu.

3.2.5.1. Ustawienia analizatora widma
Dostep do analizatora widma przez klawisz programowany Wybierz Ekran,
otwierajacy ekran opcji submenu poziomego. Dostepne regulacje sa nastepujace:

Czestotliwos¢ centralna
Ustala czestotliwos¢ centralng analizatora widma w zakresie od 400 kHz do 3 GHz w
oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta strojenia.
Nacisniecie klawisza Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje
wprowadzone wartosci.

Zakres
Ustawia catkowity zakres czestotliwosci wyswietlanej w analizatorze widma w MHz.
Wartos¢ w polu Zakres jest automatycznie podzielona po obu stronach biezacej
czestotliwosci centralnej.

Czestotliwos¢ poczatkowa
Ustala czestotliwos¢ poczatkowa ekranu w MHz. Wykorzystywana wraz z
czestotliwoscia koncowa w celu ustalenia zadanego zakresu czestotliwosci ekranu

R 8100- instrukcja obstugi PL
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analizatora widma. Urzadzenie R 8100 automatycznie ustawia ekran czestotliwosci
na srodku pomiedzy czestotliwoscig poczatkowa a koncowa.

Czestotliwos¢ koncowa
Ustala czestotliwos¢ koncowa ekranu w MHz. Wykorzystywana wraz z czestotliwoscia
poczatkowg w celu ustalenia zadanego zakresu czestotliwosci ekranu analizatora
widma. Urzadzenie R 8100 automatycznie ustawia ekran czestotliwosci na srodku
pomiedzy czestotliwoscia poczatkowa a koncowa.

Szerokos¢ pasma rozdzielczosci
Wybiera szerokos¢ czestotliwosci rafiowej analizatora widma w zakresie od 300 Hz do
1 MHz przy uzyciu poziomego menu klawisza programowanego. Mniejsze szerokosci
pasma umozliwiaja oddzielenie blisko ustawionych nosnikéw, ale oznaczaja
wolniejsze aktualizacje ekranu. Wieksze szerokosci pasma to szybsze aktualizacje
ekranu, ale nizsza rozdzielczos¢ czestotliwosci.

Poziom referencyjny
Wyznacza maksymalny poziom pionowej skali ekranu (gorna linia) w zakresie od
-50 dBm do +50 dBm w skokach o 1 dB.

Skala pionowa
Wybor podziatki skali pionowej na gtownej siatce ekranu w zakresie od 1 dB/div do
10 dB/div przy pomocy poziomego menu klawisza programowanego.

Tryb ekranu
Wybor wygladu ekranu przy pomocy poziomego menu z nastepujacymi opcjami:
Normalny - ekran stale aktualizowany;
Zamrozony - ujecie aktualnych wskazan ekranu, dodatkowe aktualizacje zatrzymane;
Wartos¢ maksymalna - ekran zatrzymuje najwyzsze amplitudy sygnatéw w szczycie,
zmierzone podczas kolejnych odchylen;
Srednia - wyswietlane amplitudy sygnatu to srednia kroczaca amplitud w szczycie,
mierzonych podczas kolejnych odchylen. Domyslna wartosc¢ to 100 srednich.

Centralna wartos¢ szczytowa
Ustawienie czestotliwosci i ekranu analizatora widma urzadzenia R 8100 wokot
najwyzszego sygnatu szczytowego w zakresie ekranu.

Tryb markera
Zapewnia sterowanie ekranem przy uzyciu markera poprzez poziome menu klawisza
programowanego. Markery mozna wytaczy¢ lub wtaczy¢ réznymi odczytami
numerycznymi dla okreslonych pomiarow sygnatu. Wartosc ,,bezwzgledna” zapewnia
rzeczywisty odczyt wartosci szczytowej, zas wartos¢ ,Delta” to pomiar wzglednej
réznicy pomiedzy wartosciami szczytowymi.

Przetacznik markerow
Otwiera i podswietla rozne dostepne markery w celu ustalenia markera aktywnego do
korekty pozycji na ekranie. Marker aktywny poruszany jest kursorami w lewo/w
prawo (« i —).

Centrowanie markera
Centruje czestotliwos¢ robocza i ekran analizatora widma urzadzenia R 8100 wokot
czestotliwosci aktywnego markera.

Znajdz wartosci szczytowe
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Przesuwa kursor w najwyzszg wartos¢ sygnatu w oknie ekranu i zapewnia numeryczny
odczyt amplitudy i czestotliwosci.

Marker 3 dB
Ustawia marker na czestotliwosci, w ktorej sygnat wynosi -3 dB ponizej szczytu
amplitudy.

3.2.5.2. Ustawienia zakresu modulacji

Zakres modulacji przedstawia wewnetrzne ksztatty fali modulacji. Automatycznie
przetacza sie pomiedzy modulacja generatora i monitora w zaleznosci od tego, ktory tryb
jest wybrany.

Zakres modulacji jest dostepny po nacisnieciu klawisza programowanego Wybierz Ekran,
ktory otwiera opcje ekranu submenu poziomego. Dostepne regulacje obejmuja
nastepujace elementy:

Skala pionowa
Rozdzielczos¢ skali pionowej na najwazniejszej siatce ekranu wybierana z submenu
poziomego. Jednostki widoczne na ekranie zaleza od ustawienia modulacji
urzadzenia R 8100 w Strefie Czestotliwosci Radiowej. W trybie FM jest to odchytka w
Hz i kHz w zakresie od 100 Hz/div do 50 kHz/div. W trybie AM jednostki to %
gtebokosci modulacji w zakresie od 1%/div do 50%/div.

Skala pozioma
Wybor rozdzielczosci poziomej skali czasu na najwazniejszej siatce ekranu w oknie
dialogowym przy uzyciu kursorow do gory i do dotu lub pokretta strojenia. Jednostki
w zakresie od 20 ps/div do 1 s/div.

Tryb markera
Zapewnia sterowanie markerow ekranu z poziomego menu klawisza programowanego.
Markery mozna wytaczy¢ lub wtaczy¢ roznymi odczytami numerycznymi dla
okreslonych pomiaréow sygnatu w nastepujacy sposob:
Delta V - odczyt numeryczny przedstawia roznice amplitudy pomiedzy pozycjami
markera.
Delta T - odczyt numeryczny przedstawia roznice w czasie pomiedzy pozycjami
markera.
1/DeltaT - odczyt numeryczny przedstawia odwrotnos¢ roznicy w czasie pomiedzy
markerami, co moze by¢ wykorzystywane w celu okreslenia czestotliwosci
powtarzajacego sie ksztattu fali.

Przetacznik markerow
Otwiera i podswietla rozne dostepne markery w celu ustalenia markera aktywnego do
korekty pozycji na ekranie. Marker aktywny poruszany jest kursorami w lewo/w
prawo («— i —).

Tryb aktywacji
Wybiera tryb aktywacji dla odchylenia poziomego z submenu. Opcje sa nastepujace:

Auto - jezeli sygnat spetnia ustawienia progu aktywacji i poziomu aktywacji, ekran
odchyli sie jak w trybie normalnym. Jezeli sygnat nie spetnia ustawien progu
aktywacji i poziomu aktywacji, ekran bedzie sie stale odchyla¢ az do pojawienia sie
sygnatu spetniajacego ustawienia.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Normalny - ekran odchyla sie tylko wtedy, gdy sygnat wejsciowy spetnia ustawienia
progu aktywacji i poziomu aktywacji.

Pojedynczy - ekran odchyla sie jeden raz po nacisnieciu klawisza Single (pojedynczy).

Poziom aktywacji
Reguluje prog sygnatu, przy ktorym rozpoczyna sie odchylenie poziome. Klawisz
programowany aktywuje pole wprowadzania danych numerycznych, zas kursory w
lewo i w prawo przesuwaja podswietlenie o zadana liczbe pol. Zmiany wartosci
numerycznych wprowadzane sg bezposrednio z klawiatury lub krokowo kursorami do
gory/w dot badz pokrettem strojenia.

Pozycja aktywacji
Reguluje ilos¢ ksztattu fali wyswietlanej na ekranie przed aktywacja z poziomu opcji
w submenu poziomym. Dostepne mozliwosci to 10%, 50% lub 90% ekranu przypisane
do fali przed progiem aktywacji.

Prog aktywacji
Okresla, ktora krawedz ksztattu fali jest wykorzystywana do aktywacji odchylenia
zakresu modulacji z poziomu opcji w submenu poziomym. Dostepne mozliwosci to
Rising (opadajaca), Falling (rosnaca) lub Either (dowolna).

Pozycja pionowa
Reguluje pozycje pionowa ksztattu fali na ekranie z pozycji submenu poziomego.
Nacisniecie klawisza programowanego do gory lub do dotu przesuwa pozycje ksztattu
fali o ustalona jednostke.

3.2.5.3. Ustawienia oscyloskopu

Urzadzenie R 8100 wyposazone jest w oscyloskop ogolnego przeznaczenia o
skalibrowanych czutosciach pionowego sygnatu wejsciowego i automatycznych lub
aktywowanych stopniach odchylenia poziomego. Zakres umozliwia analize ksztattow fal,
wykrywanie modulacji asymetrycznej lub znieksztatcen audio, sledzenie sygnatow i
usuwanie awarii systemow lub obwoddéw. Port Meter In stuzy jako pionowy sygnat
wejsciowy oscyloskopu.

Zewnetrzny oscyloskop dostepny jest po nacisnieciu klawisza programowanego Wybierz

Ekran, ktory to klawisz otwiera opcje ekranu submenu poziomego przedstawione na
rysunku 3.2.5.3-1. Dostepne regulacje obejmuja:
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DUPLEX r;;a:;:lpum RL‘EDI‘I‘II‘:‘IﬁI"_Ill;lEd S_el oot
RF Frequency B | vertical Scale 1V /div Horizontal Scale 1 ms /div Display
RX 95.000000 MHz
X 500.000000 MHz
Modulation FM

Output Level -50,0 dBm Coupling

RX Port Antenna

TX Port RF In/Out

Attenuation ods I3 Horizontal
RX Bandwidth 25 kHz —_—_ — . Scale
Input Lvl == == dBm

Freq Error ==_,== Hz
Deviation - mmm Hz Vertical Scale

Mod Port  Out
Fixed 1kHz S kHz

Synth 0.7 kHz Marker Mode
Format PL
PL Code 12 Freq 100.0 Hz

A O kHz 10 Hz
B 0O kHz 2000 Hz Level 0.000 vV

DTMF 0 kHz Position 10% Edge Rising Iam
0123456780 8ABRCD i 9 9

Mod In 0 kHz
Microphone 0 kHz Range S50W

No Preset Loaded

Spec An Mod Scope Oscilloscope Bar Graphs

Markers Off Coupling DC Trigger Auto

Rysunek 3.2.5.3-1. Submenu oscyloskopu w Strefie Ekranu

Sprzezenie
Wybor sprzezenia wejsciowego dla sygnatu zewnetrznego przytozonego do portu
Meter In w oknie dialogowym. Wybrac sprzezenie pradu statego lub pradu zmiennego,
naciskajac klawisz programowany Sprzezenie, kursorami w gore i w dot lub
pokrettem strojenia.

Skala pionowa
Wybor rozdzielczosci skali pionowej na najwazniejszej siatce ekranu z poziomu okna
dialogowego. Opcje dostepne w zakresie od 10 mV/div do 25 V/div, moga byc
zmieniane poprzez nacisniecie klawisza programowanego Skala Pionowa, kursorami
w gore i w dot lub pokrettem strojenia.

Skala pozioma
Wybor rozdzielczosci poziomej skali czasu na najwazniejszej siatce ekranu w oknie
dialogowym przy uzyciu kursorow do gory i do dotu lub pokretta strojenia. Jednostki
w zakresie od 20 ps/div do 1 s/div.

Tryb markera
Zapewnia sterowanie markerow ekranu z poziomego menu klawisza programowanego.
Markery mozna wytaczy¢ lub wtaczy¢ roznymi odczytami numerycznymi dla
okreslonych pomiarow sygnatu w nastepujacy sposob:

Delta V - odczyt numeryczny przedstawia roznice amplitudy pomiedzy pozycjami
markera.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Delta T - odczyt numeryczny przedstawia réznice w czasie pomiedzy pozycjami
markera.

1/DeltaT - odczyt numeryczny przedstawia odwrotnos¢ roznicy w czasie pomiedzy
markerami, co moze by¢ wykorzystywane w celu okreslenia czestotliwosci
powtarzajacego sie ksztattu fali.

Wartos¢ bezwzgledna - odczyt numeryczny przedstawia bezwzgledna amplitude w
pozycji markera.

Przetacznik markerow
Otwiera i podswietla rézne dostepne markery w celu ustalenia markera aktywnego do
korekty pozycji na ekranie. Marker aktywny poruszany jest kursorami w lewo/w
prawo («— i —).

Tryb aktywacji
Opcje submenu dla trybu aktywacji odchylenia poziomego. Opcje sa hastepujace:

Auto - jezeli sygnat spetnia ustawienia progu aktywacji i poziomu aktywacji, ekran
odchyli sie jak w trybie normalnym. Jezeli sygnat nie spetnia ustawien progu
aktywacji i poziomu aktywacji, ekran bedzie sie stale odchyla¢ az do pojawienia sie
sygnatu spetniajacego ustawienia.

Normalny - ekran odchyla sie tylko wtedy, gdy sygnat wejsciowy spetnia ustawienia
progu aktywacji i poziomu aktywacji.

Pojedynczy - ekran odchyla sie jeden raz po nacisnieciu klawisza Single (pojedynczy).

Zamrozony - ekran odchylenia zatrzymuje sie, co umozliwia dalsza analize
przechwyconego sygnatu wejsciowego.

Poziom aktywacji
Reguluje prog sygnatu, przy ktorym rozpoczyna sie odchylenie poziome. Klawisz
programowany aktywuje pole wprowadzania danych numerycznych, zas kursory w
lewo i w prawo przesuwaja podswietlenie o zadana liczbe pol. Zmiany wartosci
numerycznych wprowadzane sa bezposrednio z klawiatury lub krokowo kursorami do
gory/w dot badz pokrettem strojenia.

Pozycja aktywacji
Reguluje ilos¢ ksztattu fali wyswietlanej na ekranie przed aktywacja z poziomu opcji
w submenu poziomym. Dostepne mozliwosci to 10%, 50% lub 90% ekranu przypisane
do fali przed progiem aktywacji.

Prog aktywacji
Submenu umozliwiajace wybor, ktora krawedz ksztattu fali aktywuje odchylenie
zakresu modulacji z poziomu opcji w submenu poziomym. Dostepne mozliwosci to
Rising (opadajaca), Falling (rosnaca) lub Either (dowolna).

Pozycja pionowa
Reguluje pozycje pionowa ksztattu fali na ekranie z pozycji submenu poziomego.

Nacisniecie klawisza programowanego do gory lub do dotu przesuwa pozycje ksztattu
fali o ustalong jednostke.

3.2.5.4. Ustawienia wykresow stupkowych
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Ekran wykresow stupkowych urzadzenia R 8100 zapewnia jednoczesnie analogowy i
cyfrowy odczyt krytycznych wtasciwosci sygnatu. Ekran analogowy utatwia dostrajanie w
czasie rzeczywistym 2-kierunkwoych urzadzen radiowych, podczas gdy odczyt cyfrowy
zapewnia precyzje mierzonego wyniku. Wykresy stupkowe sg dostepne po nacisnieciu
klawisza programowanego Wybierz Ekran, ktory otwiera opcje ekranowe submenu
poziomego. W trybie Monitor wyswietlaja sie trzy wykresy stupkowe otrzymanego nosnika
(patrz rysunek 3.2.5.4-1):

Odchytka monitora - przedstawia odchytke FM modulowanego nosnika w kHz;

Btad czestotliwosci - przedstawia roznice (btad) czestotliwosci pomiedzy nosnikiem
wejsciowym a zaprogramowang czestotliwoscia urzadzenia R 8100 ;

Poziom wejsciowy - przedstawia poziom wejsciowy czestotliwosci radiowej nosnika.
Wskazane jednostki to wolty, waty lub dBm, ustawiane po nacisnieciu klawisza
programowanego Poziom Wejsciowy Jednostki w Strefie Czestotliwosci Radiowej.

DUPLEX Select
RF Frequency Display
RX  500.000000 MHz Deviation Average Normal

TX  500.000000 MHz ) o
Modulation M === Hz Monitor Deviation

Average
RXPort RFIn/Out

TX Port RF In/Out 0
Attenuation 40 dB

RX Bandwidth 25 kHz
Watt Meter ==_== dBm

Frequency Error

Freq Error == == Hz .
Deviation T He __

Mod Port Out [-100H:z 0
Fixed 1kHz 12.5kHz
Synth 0.7 kHz

Format DPL
DPL Code 011 Watt Meter ==,==dBm

A 0 kHz 10 Hz
B 0 kHz 2000 Hz
DTME 0 kHz
0123456789*1ABCD

Mod In 0 kHz
Micr 0O kHz

Spec An Mod Scope Oscilloscope Bar Graphs

Rysunek 3.2.5.4-1. Ekran wykresow stupkowych w Strefie Ekranu
Reakcja ekranu wykresow stupkowych moze byC regulowana w opcjach submenu
poziomego, uruchamianych klawiszem programowanym Srednia Odchytki w menu
pionowym. Ustawienia sredniej odchytki to:

Normalne - bez wyrownywania, co zapewnia najszybsza reakcje pomiarowa;

Srednia szczytowa - szczytowe odchytki zostaja usrednione dla okna czasowego, co
wyrownuje odczyt, ale spowalnia reakcje;

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Srednia kwadratowa (RMS) - szczytowe odchytki zostaja przetworzone przez
konwerter RMS. Waskie szczyty odchytki i zaktdcenia zostaja istotnie ograniczone przy
zachowaniu szybkosci reakcji podobnej do szybkosci w trybie normalnym. Kalibracja
wazna jest wytacznie dla powtarzajacych sie modulacji fali sinusoidalnej.

3.2.6. Strefa Miernika

Urzadzenie R 8100 petni kilka funkcji pomiarowych przy wykorzystaniu instrumentow
ogblnego przeznaczenia i specjalistycznych, ktore zapewniaja szczegdtowa analize
odzyskanej tresci pasma podstawowego z sygnatow o czestotliwosci radiowej. Sa one
dostepne w menu gtownym po nacisnieciu klawisza programowanego Strefa Miernika i
wyswietlaja sie w specjalnym obszarze gtéwnego ekranu pod Strefg Ekranu - patrz rysunek
3-2.6-1 przedstawiajacy miernik skanujacy w czestotliwosci radiowej.

MONITOR Display Mode Normal Select Meter
¥ ertical Scale 10 dB/div

RF Frequency
RX Scanning MHz

Modulation M Start

Frequency
RX Port RF In/Qut

Attenuation  40dB & i Stop
RX Bandwidth  25kHz -10 Scanning Frequency

Input Lvl =49.3 dBm
Freq Error -=,== Hz
Deviation - === Hz

Fixed 1kHz 0.5 v
Synth 0.25 v
Format DPL =
DPL Code 011 Center 443.610400 mH: Start 443.531400 MH: RBW 0.408 kH:z
A Ov 10 Hz Span 158.000 kHz Stop 443.689400 MH:
B 0y 2000 Hz Markers Absolute Trace Math None
DTMF 0 v #1 443.667099MHz -62.9 dBm
0123456789*8ABCD
Microphone In 0v
Audio Sum 0.50 v Start 400 MHz Stop 600 MHz Scanning

A ~ 1 T YTy o f Squelch Opens
HPF300 Hz LPF 3kHz | [* M4 AWM AMA W[ ) %l -18.8 dBm

[Nomestioaded | [wom]

Rysunek 3.2.6-1. Submenu Strefy Miernika przedstawiajace
miernik skanujacy w czestotliwosci radiowej

Po nacisnieciu klawisza programowanego Wybierz Miernik ukazuja sie dostepne funkcje
pomiarow w submenu poziomym (patrz rysunek 3.2.6-2). Obejmuja one skanowanie w
czestotliwosci radiowej, napiecie pradu zmiennego, napiecie pradu statego,
znieksztatcenie wewnetrzne, SINAD (sygnat, szum i znieksztatcenia), PL/licznik okresow,
dekodowanie DPL, dekodowanie DTMF, dekodowanie 2-tonowe, dekodowanie 5/6 Tone,
licznik czestotliwosci i miernik mocy.

No Preset Loaded

Power Meter Yoltmeter SINAD/ Decoder Frequency RF Scan

Distortion Counter

Rysunek 3.2.6-2. Submenu Strefy Miernika po nacisnieciu klawisza Wybierz Miernik
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Skanowanie w czestotliwosci radiowej
Wyszukuje najsilniejszy sygnat w czestotliwosci radiowej w wybranym porcie
wejsciowym (rysunek 3.2.6-3). Urzadzenie R 8100 przechwytuje taki nosnik i
automatycznie centruje swoja czestotliwos¢ robocza wokot niego. Zakres
przeszukiwanej czestotliwosci jest wprowadzany przy wykorzystaniu klawiszy
programowanych Czestotliwos¢ Poczatkowa i Czestotliwos¢ Koncowa (rysunek 3.2.6-

1). Klawisz programowany skanowania w czestotliwosci radiowej uruchamia lub
zatrzymuje skanowanie.

Start 400 MHz Stup 600 MHz Sc.:ir‘lning

Wi |I { f f 4
i .,||I "| i, | I. |||“'||||;I‘.‘||| "H | Ty i II||”||||\|| |

Rysunek 3.2.6-3. Ekran skanowania w czestotliwosci radiowej

Napiecie pradu zmiennego
Pomiar napiecia pradu zmiennego przytozonego do portu Meter In z opcja petnego

zakresu pradu zmiennego z submenu poziomego (rysunek 3.2.6-4). Dostepne opcje to
Auto (zakres automatyczny), 1V, 10V i 70 V RMS.

AC Range Auto -2?.08dBm

Rysunek 3.2.6-4. Ekran napiecia pradu zmiennego

Napiecie pradu statego
Pomiar napiecia pradu statego przytozonego do portu Meter In z opcja petnego
zakresu pradu zmiennego z submenu poziomego (rysunek 3.2.6-5). Dostepne opcje to

Auto (zakres automatyczny), 1 V, 10 V i 1000 V oraz napiecie akumulatora, jezeli
opcja ta jest zainstalowana.

DC Range Auto

S BN -0.00\oc
; ' |

Rysunek 3.2.6-5. Ekran napiecia pradu statego

Znieksztatcenie wewnetrzne

Pomiar znieksztatcenia, w procentach, odzyskanego audio z otrzymanego nosnika

czestotliwosci radiowej, gdy urzadzenie R 8100 pracuje w trybie Monitor (rysunek
3.2.6-6).

R 8100- instrukcja obstugi PL
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| 100.00 <

\I |I
50 75

Rysunek 3.2.6-6. Ekran znieksztatcen wewnetrznych

Znieksztatcenie zewnetrzne
Pomiar znieksztatcenia, w procentach, sygnatu audio przytozonego do portu Meter In
(rysunek 3.2.6-7).

PP 99.11.
I 0.1qe

20

Rysunek 3.2.6-7. Ekran znieksztatcen zewnetrznych

SINAD (sygnat, szum i znieksztatcenia)
Zapewnia pomiar sygnatu w szumie i znieksztatceniach, odzyskanego audio z
testowanego radia, gdy do jego portu antenowego przytozony zostanie modulowany
nosnik czestotliwosci radiowej 1 kHz przez urzadzenie R 8100 (rysunek 3.2.6-8).
Poziom czestotliwosci radiowej jest regulowany w Strefie Czestotliwosci Radiowej
podczas monitorowania miernika SINAD w celu okreslenia czutosci odbiornika wedtug
EIA i innych norm.

PP 99.11.
I 0.1qe

20

Rysunek 3.2.6-8. Ekran SINAD (sygnatu, szumu i znieksztatcenia)

PL/licznik okresow

Wyswietla czestotliwos¢ i kod numeryczny odzyskanego audio z radia modulowanego
przy uzyciu formatu Motorola Private-Line (PL) (rysunek 3.2.6-9). Licznik okreséw
umozliwia réowniez szybkie pomiary w wysokiej rozdzielczosci modulacji o niskiej
czestotliwosci nienalezacej do PL, bez dtugich czaséw bramek zwigzanych z liczeniem
czestotliwosci. Pionowe submenu umozliwia regulacje czutosci oraz filtra dolno- i
gornoprzepustowego miernika w celu obnizenia szumu i uzyskania doktadniejszych
pomiarow.

Decoding Internal

Frequency 100 Hz PL Code 17 HP 1Hz
LP 200 Hz
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Rysunek 3.2.6-9. Ekran PL/licznika okresow

Dekodowanie DPL
Zapewnia odczyt kodu numerycznego z odzyskanego audio z radia modulowanego przy
uzyciu formatu Motorola Digital Private-Line (DPL) (rysunek 3.2.6-10). Pionowe
submenu umozliwia regulacje czutosci oraz filtra dolno- i gornoprzepustowego
miernika w celu obnizenia szumu i uzyskania doktadniejszych pomiarow.

Decoding Internal

HP 1Hz
LP 3 kHz

Rysunek 3.2.6-10. Ekran dekodowania DPL

Dekodowanie DTMF
Zapewnia mozliwos¢ dekodowania sygnatow DTMF (dwutonowych o roznych
czestotliwosciach)  wykorzystywanych ~w  testach  potaczonych  systemow
telefonicznych (rysunek 3.2.6-11). Pionowe submenu umozliwia regulacje czutosci
oraz filtra dolno- i gornoprzepustowego miernika w celu obnizenia szumu i uzyskania
doktadniejszych pomiarow.

Decoding Internal

DTMF Code HP 1Hz
LP 3 kHz

Rysunek 3.2.6-11. Ekran dekodowania DTMF

Dekodowanie 2-tonowe
Zapewnia mozliwos¢ dekodowania formatu dwutonowego sekwencyjnego
wyszukiwania. Miernik wyswietla czestotliwosci i czas trwania Tonu A/Tonu B (Tonu 1
i Tonu 2), (rysunek 3.2.6-12). Pionowe submenu umozliwia regulacje czutosci oraz
filtra dolno- i gdérnoprzepustowego miernika w celu obnizenia szumu i uzyskania
doktadniejszych pomiarow.

Decoding Internal

Tone 1 sec HP 1Hz

Tone 2 sec LP 3 kHz

Rysunek 3.2.6-12. Ekran dekodowania 2-tonowego

Dekodowanie 5/6 Tone

Zapewnia mozliwos¢ dekodowania formatu 5/6 Tone sekwencyjnego wyszukiwania
(rysunek 3.2.6-13). Miernik wyswietla tabele przedstawiajaca zdekodowany kod
wywotawczy (capcode) wraz z czestotliwosciami i czasami poszczegolnych tonow.
Pionowe submenu umozliwia wybor czutosci miernika w zakresie MIN - MAX pokrettem
strojenia, kursorami do géry/w dot lub poprzez kilkakrotne nacisniecie klawisza
programowanego Czuto$¢. Pionowe submenu oferuje réowniez opcje dolno- i
gornoprzepustowych filtrow pasma podstawowego wyswietlane w submenu poziomym
po nacisnieciu specjalnego klawisza.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Decoding Internal
Cap Code - - - - - - -

Freq (H2) 0 0 0 0 0 0 o |HP 1HZ
Dur(sec) 0.000| 0.000|0.000|0.000 |0.000 | 0.000|0.000] LP 3 kHz

Rysunek 3.2.6-13. Ekran dekodowania 5/6 Tone

Licznik czestotliwosci
W trybie Monitor ten klawisz programowany wtacza licznik czestotliwosci ogolnego
przeznaczenia dla odzyskanego audio pasma podstawowego lub czestotliwosci IF
wyswietlanej w zakresie modulacji (rysunek 3.2.6-14). W trybie Generator licznik
mierzy czestotliwos¢ wewnetrznej lub zewnetrznej modulacji zastosowanej wobec
nosnika czestotliwosci radiowej. W trybie zakresu zewnetrznego licznik mierzy
czestotliwosc sygnatow przytozonych do portu Meter In.

Klawisz programowany rozdzielczosci aktywuje submenu poziome z opcjami
rozdzielczosci licznika. Te opcje to Auto (automatyczny zakres), 0,1 Hz, 1,0 Hz i 10
Hz.

Decoding Internal

Resolution 0.1 Hz
Frequency Count

Rysunek 3.2.6-14. Ekran licznika czestotliwosci
Miernik mocy
Ekran z wykresem stupkowym w W dla szerokopasmowej mocy wejsciowej
przytozonej do portu RF/10 (rysunek 3.2.6-15).

Rysunek 3.2.6-15. Ekran miernika mocy

3.2.7. Tryb urzadzenia pomiarowego (instrument) z petnowymiarowymi ekranami

W trybie urzadzenia pomiarowego na specjalnym ekranie petnowymiarowym dostepnych
jest kilka funkcji pomiarowych urzadzenia R 8100 . Utatwia to obserwacje matych
ksztattow fal i zapewnia wiecej pol numerycznych zawierajacych dane urzadzenia. Rysunek
3.2.7-1 przedstawia submenu dostepne po nacisnieciu klawisza nawigacji INSTRMNT.
Pionowe submenu klawisza programowanego przedstawia urzadzenia dostepne w wersji
petnoekranowej. Choc¢ analizator widma, zakres modulacji i oscyloskop dostepne sa na
innych ekranach urzadzenia R 8100 , ich rozmiar jest tam ograniczony, poniewaz dziela je
z innymi funkcjami pomiarowymi. Opcjonalne funkcje podwoéjnego ekranu i generatora
Sledzacego to urzadzenia petnoekranowe i dostepne wytacznie w trybie urzadzenia
pomiarowego. Dla wygody inne mierniki urzadzenia R 8100 , takie jak skanowanie w
czestotliwosci radiowej czy napiecie pradu zmiennego itp., rowniez sy bezposrednio
dostepne w trybie urzadzenia pomiarowego.
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Spectrum
Analyzer ...

Modulation
Scope ...

Use the selections on this menu to select standard full-screen and optional
analyzers, scopes, and meters.

Oscilloscope
Press ESC to return to the standard operating menu

Dual Display

Tracking
Generator ...

No Preset Loaded | RF OFF
e —

Rysunek 3.2.7-1. Submenu po nacisnieciu klawisza nawigacji INSTRMNT

Rézne submenu, przyciski i ustawienia urzadzen petnoekranowych sa takie same jak w
wersji na mniejszym ekranie w Strefie Ekranu. Tam, gdzie ma to zastosowanie, pojawiaja
sie dodatkowe klawisze programowane wykorzystujace dodatkowa przestrzen na ekranie.
Na przyktad w analizatorze widma w trybie urzadzenia pomiarowego moga by¢ wyswietlane
4 markery i zwigzane z tym dane, jak widac¢ na rysunku 3.2.7-2.
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Center
~ Vertical Scale 10 dB/div Display Mode Normal 0 Frequency

| U M '”“1”[”"] ﬂ’ l}" Span

Start
Frequency

Stop
Frequency

Reference

|Jrl I‘ “ |‘ m ”\hw ‘ ‘ Level

30 ;HI‘H 1 |h 'lfllli l, iy '“ u“ll ] ‘r\'h
) IH ||!| WH!\{ ‘[\ ruw ,\,WLJ Wi W'

CEI'ltE'I‘ 500.000000 MHz  Span 158.000 kHz RBW  0.408 kHz

Start  499.921000 MHz  Stop  500.079000 MHz Trace Math None
Marker: Mode Off

Squelch Opens

15.1 dBm
[Ac ) [ o preset Loaded ] [REoN
Rysunek 3.2.7-2. Submenu analizatora widma w trybie urzadzenia pomiarowego

3.2.7.1. Tryb podwojnego ekranu

Opcjonalna funkcja podwéjnego ekranu to wygodny sposob prezentacji na jednym ekranie
dwoch funkcji analizatora: analizatora widma i zakresu modulacji, ktérych wyniki sa
prezentowane graficznie i ktére sa czesto wykorzystywane razem. Umozliwia to
uzytkownikowi jednoczesne kontrolowanie i przegladanie wynikow obu pomiaréw. Rysunek
3.2.7.1-1 przedstawia ekran urzadzenia R 8100 po nacisnieciu klawisza programowanego
Podwojny Ekran.
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Select

Spectrum Ana ]y_-,_-e ra Vertical Scale 10 dB/div Display Mode Normal 0 Instrument
31

Center 500.000000 MHz o

Span 158.000 kHz ] Center

:
Start  499.921000 MHz . [ ' ’ Frequency
Stop  500.079000 MH:z 1: H

RBW 0.408kHz

Span

=30
Trace Math None
Marker: Mode Oft

Start
Frequency

Modulation SCO}’JQ Vertical Scale 5kHz /di Horizontal Scale 1ms /div
Scope Mode: Monitor

Trigger Mode Auto Stop
Trigger Level 0 kHz |, A Frequency
Trigger Edge Rising

Marker: Mode

Squelch Opens

15.1 dBm

RF ON
Rysunek 3.2.7.1-1. Tryb Podwojnego Ekranu

W trybie Podwodjnego Ekranu rézne submenu i przyciski oraz wprowadzanie parametrow sa
takie same jak w wersji petnoekranowej analizatora widma i zakresu modulacji.

3.2.7.2. Tryb generatora sledzacego

Opcjonalna funkcja generatora sSledzacego ustawia generator fal radiowych urzadzenia R
8100 w trybie odchylenia do jednoczesnego uzytku z ekranem analizatora widma.
Zapewnia to cenna mozliwosC pomiaru i serwisowania szerokiej gamy sieci filtrujacych i
taczacych w czestotliwosci radiowej. Nacisniecie klawisza Generator Sledzacy otwiera
petny ekran przedstawiony na rysunku 3.2.7.2-1. Uwaga: wtaczenie Generatora Sledzacego
zawiesza dziatanie Strefy Standardowej urzadzenia R 8100 (tzn. Strefy Czestotliwosci
Radiowej, Strefy Audio itp.) i specjalnych trybow testowych, np. MOTOTRBO. Aby wznowic
dziatanie Strefy Standardowej, nalezy nacisna¢ klawisz odpowiedniego trybu, np. Monitor,
Generate, Duplex itp.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Generate Port GenQut  Qutput Level -19dBm Marker Type
Scale 10dB/div Monitor Port Antenna Attenuation 0dB

Select Marker

Set Marker
Frequency

Find Peak

Find Valley

ac

Center 445.510000 MHz Start 438.510000 MHz DisplayMode  Normal 0
Span 14.000000 MHz Stop 452.510000 MHz # of Points 200 RBW Wide
Marker: Mode Absolute

#1 442.323347 vHz -21.3 dBm 182 447.359970MHz -66.8 dBm

| = |

| NoPresetioaded | |

Rysunek 3.2.7.2-1. Tryb Generatora Sledzacego

Ustawienia Generatora Sledzacego sa podobne do ustawien stosowanych podczas
niezaleznej pracy generatora fal radiowych i analizatora widma. Wyjatkiem jest
ustawienie czestotliwosci, ktore jest wspolne dla obu trybow, poniewaz analizator widma
jest zablokowany i sledzi odchylony generator fal radiowych.

Port Gen
Wybor aktywnego portu (RF In/Out lub Gen Out) dla wyjécia odchylonego Generatora
Sledzacego urzadzenia R 8100 w tabela wyboru przy uzyciu kursorow do gory/w dot
lub pokretta strojenia.

Czestotliwos¢ centralna )
Ustawia czestotliwos¢ centralng Generatora Sledzacego w zakresie od 400 kHz do
3 GHz w oknie wprowadzania danych przy uzyciu kursorow, klawiatury lub pokretta
strojenia. Jezeli nie zostanie okreslony offset czestotliwosci, Generator Sledzacy i
analizator widma sa zablokowane na tej samej czestotliwosci. Nacisniecie klawisza
Enter konczy wprowadzanie, a nacisniecie klawisza Esc anuluje wprowadzone
wartosci.

Offset czestotliwosci
Ustawia offset czestotliwoéci Generatora Sledzacego poza czestotliwoécia, centralng
analizatora widma. W tym trybie rozpietos¢ czestotliwosci Generatora Sledzacego
bedzie odpowiadata rozpietosci analizatora widma, przy czym czestotliwosc centralna
generatora bedzie przesunieta w stosunku do czestotliwosci analizatora widma.

Rozpietosc
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Ustawia catkowite okno czestotliwosci dziatania Generatora éledzqcego w MHz.
Wartosc¢ rozpietosci bedzie automatycznie rozdzielona na kazda ze stron aktualnej
czestotliwosci centralnej.

Poziom wyjscia )
Reguluje poziom czestotliwosci radiowej wyjscia Generatora Sledzacego w wybranym
porcie wyjsciowym. Zakres od -95 dBm do +5 dBm w porcie RF Gen Out i od -130 dBm
do -30 dBm w porcie RF IN/OUT.

Port monitora
Wybiera port monitorowany przez analizator widma jako port antenowy lub port RF
In/Out na przednim panelu. Wybor w tabeli z oknami za pomoca kursora do gory/w
dét lub pokretta strojenia.

Ttumienie
Reguluje ttumienie sygnatu wejsciowego o czestotliwosci radiowej analizatora widma
w skokach o 2 dB w zakresie od 0 dB do 90 dB. Wybor w tabeli z oknami za pomoca
kursora do gory/w dot lub pokretta strojenia.

Ustala czestotliwos¢ poczatkowa ekranu w MHz. Wykorzystywana wraz z
czestotliwoscia koncowa w celu ustalenia Zzadanego zakresu czestotliwosci ekranu
analizatora widma. Urzadzenie R 8100 automatycznie ustawia ekran czestotliwosci
na srodku pomiedzy czestotliwoscia poczatkowa a koncowa.

Czestotliwosé koncowa
Ustala czestotliwos¢ koncowa ekranu w MHz. Wykorzystywana wraz z czestotliwoscia
poczatkowga w celu ustalenia zadanego zakresu czestotliwosci ekranu analizatora
widma. Urzadzenie R 8100 automatycznie ustawia ekran czestotliwosci na Srodku
pomiedzy czestotliwoscig poczatkowa a koncowa.

Poziom referencyjny
Reguluje maksymalny poziom (gorna linia) skali pionowej analizatora widma w trybie
generatora $Sledzacego w zakresie od -50 dBm do + 0 dBm, w skokach o 1 dB.

Skala pionowa
Wybdr podziatki skali pionowej na gtownej siatce ekranu w zakresie od 1 dB/div do
15 dB/div przy pomocy poziomego menu klawisza programowanego.

Centralna wartos¢ szczytowa
Ustawienie czestotliwosci i ekranu analizatora widma urzadzenia R 8100 wokot
najwyzszego sygnatu szczytowego w zakresie ekranu.

Tryb markera
Zapewnia sterowanie ekranem przy uzyciu markera poprzez poziome menu klawisza
programowanego. Markery mozna wytaczy¢ lub wtaczy¢ roznymi odczytami
numerycznymi dla okreslonych pomiaréw sygnatu. Wartosc ,,bezwzgledna” zapewnia
rzeczywisty odczyt wartosci szczytowej, zas wartosc¢ ,Delta” to pomiar wzglednej
réznicy pomiedzy wartosciami szczytowymi.

Przetacznik markerow
Otwiera i podswietla rozne dostepne markery w celu ustalenia markera aktywnego do
korekty pozycji na ekranie. Marker aktywny poruszany jest kursorami w lewo/w
prawo («— / —).

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Centrowanie markera
Centruje czestotliwos¢ robocza i ekran analizatora widma urzadzenia R 8100 wokot
czestotliwosci aktywnego markera.

Znajdz wartosci szczytowe
Przesuwa kursor w najwyzsza wartos¢ sygnatu w oknie ekranu i zapewnia numeryczny
odczyt amplitudy i czestotliwosci.

Marker 3 dB
Ustawia marker na czestotliwosci, w ktorej sygnat wynosi -3 dB ponizej szczytu
amplitudy.

3.2.7.3. Inne mierniki

Nacisniecie klawisza programowanego Inne Mierniki zapewnia skrot do Strefy Miernika
urzadzenia R 8100 . Ekran wyswietla to samo poziome menu opcji miernika, jakie widoczne
jest po nacisnieciu klawisza programowanego Wybierz Miernik w Strefie Miernika.

3.2.8. Tryb testowy

Tryb testowy urzadzenia R 8100 zapewnia wstepne ustawienia operatora i specjalne tryby
testowania urzadzen radiowych i protokotow. Wstepne ustawienia umozliwiaja
przechowywanie lub przywotywanie ustawien roboczych urzadzenia R 8100 , co pozwala
operatorowi na szybkie odtworzenie warunkéw testowych. Oprocz tego specjalne tryby
testowe zapewniaja mozliwos¢ prowadzenia testow w roznych zaawansowanych
protokotach transmisji. Obecnie urzadzenie R 8100 wyposazone jest w protokot Motorola
TRBO, zas$ inne protokoty sa opracowywane i beda oferowane wraz z aktualizacja
oprogramowania. Rysunek 3.2.8-1 przedstawia ekran submenu po nacisnieciu specjalnego
klawisza nawigacji Test.

55



UZYTKOWANIE

Presets ...

Test Mode

Use the selections on this menu to manage preset configurations and optional
custom testing.
AutoTune ...

Press ESC to return to the standard operating menu

AutoScript ...

[wox.

s |

Rysunek 3.2.8-1. Submenu po nacisnieciu klawisza nawigacji Test

3.2.8.1. Wstepne ustawienia

Wstepne ustawienia to wygodne narzedzie przechowywania i przywotywania ustawien
roboczych urzadzenia R 8100 . Rysunek 3.2.8.1-1 przedstawia submenu po nacisnieciu
klawisza programowanego Wstepne Ustawienia. Jezeli dostepne sa wstepne ustawienia,
mozna je podswietli¢ kursorami w gore i w dot do dalszego uzytku. Na rysunku 3.2.8.1-1
podswietlone sg ustawienia TEST1 (niebieska ramka).

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Save
Configuration
As

Load Selected
Preset

Save As
Selected
Preset

Load Factory

Configuration

Delete
Selected
Preset

oo | —

Rysunek 3.2.8.1-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Wstepne Ustawienia

Zapisz konfiguracje jako

Ten klawisz programowany zapisuje aktualny zestaw ustawien roboczych urzadzenia
R 8100 jako wstepne ustawienia. W oknie wprowadzania danych nalezy wpisa¢ nazwe
zestawu, jak pokazano na rysunku 3.2.8.1-2. Warto$¢ mozna korygowac klawiatura na
przednim panelu i przetacznikami przeznaczonymi do strojenia. Kursor w lewo i w
prawo przesuwa podswietlenie na wybrane pole. Wpisac liczby lub litery, korzystajac
z klawiatury. Kilkakrotne nacisniecie klawisza spowoduje przejscie przez sekwencje
alfanumeryczna oznaczong na danym klawiszu. W nazwie nie moga wystepowac
odstepy ani puste miejsca pomiedzy znakami.

Save Configuration As

ADD

Load Selected

Preset

Rysunek 3.2.8.1-2. Tryb wprowadzania danych po nacisnieciu
klawisza programowanego Zapisz Konfiguracje

Zataduj wybrane ustawienia wstepne
Nacisniecie tego klawisza programowanego powoduje zatadowanie podswietlonych
ustawien wstepnych i konfiguruje urzadzenie R 8100 wedtug ustawien roboczych
zapisanych przez operatora w pamieci. Ustawienia te staja sie nowa konfiguracja
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domyslnag w chwili uruchamiania, chyba ze zostang zatadowane inne ustawienia lub
ustawienia fabryczne.

Zapisz jako wybrane ustawienia wstepne
Nacisniecie tego klawisza programowanego zapisuje aktualny zestaw ustawien
roboczych urzadzenia R 8100 w podswietlonych ustawieniach wstepnych. Istniejace
ustawienia robocze w danym miejscu pamieci zostaja zastapione nowymi, aktualnymi
ustawieniami.

Usun wybrane ustawienia wstepne
Usuwa podswietlone ustawienia wstepne z pamieci urzadzenia R 8100 .

Zataduj konfiguracje fabryczna
taduje i konfiguruje urzadzenie R 8100 wedtug zataczonych ustawien fabrycznych.
Staja sie one ustawieniami domyslnymi do chwili zatadowania innych ustawien.

3.2.8.2. Submenu trybu testowego

Nacisniecie klawisza programowanego trybu testowego powoduje wyswietlenie dostepnych
specjalnych trybow testowych dla testow protokotow lub urzadzen radiowych, jak widac na
rysunku 3.2.8.2-1. Aktualny tryb urzadzenia R 8100 (standard) widoczny jest po
nacisnieciu podswietlonego, poziomego klawisza programowanego obok innych dostepnych
trybow testowych. Tryb testowy Motorola MOTOTRBO to jedna z opcji poczatkowych
urzadzenia R 8100 , zas$ inne sa aktualnie opracowywane i beda przekazywane jako
uaktualnienia oprogramowania.

Standard PROJECT 25 P25 Trunk NXDN Trunk

Rysunek 3.2.8.2-1. Submenu trybu testowego

3.2.8.3. Tryb testowy MOTOTRBO

Opcja MOTOTRBO urzadzenia R 8100 wykorzystywana jest w potaczeniu z
oprogramowaniem Motorola MOTOTRBO Radio Tuner. Oprogramowanie Tuner poddaje
radioodbiornik specjalnym testom, zas rola monitora testowego urzadzenia R 8100 jest
nadawanie i odbieranie wzorcow testowych zgodnych z warstwa fizyczng DMR (Digital
Mobile Radio).

Nacisniecie klawisza programowanego MOTOTRBO rozpoczyna tryb testowy Motorola
MOTOTRBO. Urzadzenie R 8100 przetacza sie na gtowny ekran, za$ klawisz programowany
MOTOTRBO zastepuje klawisz programowany Strefa Audio trybu Standard - patrz rysunek
3.2.8.3-1. Ponadto obszar Strefy Audio na gtownym ekranie zostaje zastapiony trescig
MOTOTRBO, a w Strefie Miernika pojawia sie ekran konstelacji. Rysunek 3.2.8.3-2
przedstawia submenu po nacisnieciu klawisza programowanego MOTOTRBO na ekranie
urzadzenia R 8100 w trybie Monitor.
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MONITOR Display Mode  Normal Monitor

RF Frequency Vertical Scale 10 dB/div Frequency

RX 403.025000 MHz

Copy
Frequency to

RX Port RF In/Out Generator

Attenuation 20 dB Attenuation

Input Lvl 1.09w
Freq Error =15 H:z
Deviation - === Hz Pre-Amplifier

MOTOTRBO™
i
|

I” J”” il Mon Port
Sync Pattern MS Sourced Yoice i | |
-50

Burst A  Count 37 “Center 403.025000 MH: Start 402.946000 MH: RBW 0.408 kH:
Source ID cc1l4 gpan 158.000 kiiz Stop  403.104000 Mz

1 1 Markers off Trace Math None

0 16 Input Level
Symbol Dey 1936.7 u: pUnits

FSK Error 3.55 %
Magnitude Error 0.62 %

BER 0.000000 2o

Stopped PR— Squelch Opens

' 1||n| -500 0 1 '100 0 dBl]l

l I_}

Rysunek 3.2.8.3-1. Ekran monitora urzadzenia R 8100
po nacisnieciu klawisza programowanego MOTOTRBO w submenu Test

Testy nadajnika MOTOTRBO
Testy te sg wykonywane w trybie Monitor urzadzenia R 8100 - patrz rysunek 3.2.8.3-
2.
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MONITOR dyZer Display Mode Normal Monitor

RF Frequency Vertical Scale 10 dB/div Frequency

RX 403.025000 MHz

Copy
Frequency to

RX Port RF In/Out Generator

Attenuation 20dB Attenuation

Input Lvl 1.09w

Freq Error =15 H:

Deviation - === Hz Pre-Amplifier
-30

MOTOTRBO™

| | -40 |' l‘ill 'i;" i L‘[ 11 ; |M ‘HW || '|I|I rJ|Hl W‘f f Mon Port
Sync Pattern MS Sourced Voice ' | ‘ a | |

Burst A  Count 37 antPr 403 025000 MHz Start 402. 946000 MHz RBW 0,408 kiz
Source ID cc 14 Span 158.000 kHz Stop  403.104000 MHz

i i Markers off Trace Math None |
19 16 Input Leve
Symbol Dey 1936.7 u: Units

FSK Error 3.55 o
Magnitude Error 0.62 %

BER 0.000000 2%

Stopped

Squelch Opens

: l -250 -2 \ 0 -1500 - :Im .LJ‘":V ( g ‘: 100 :i 0 2 7;’: 0 2500 » 100-0 dBm

[FW [ Ro reset Loaded ]

Rysunek 3.2.8.3-2. Ekran submenu po nacisnieciu klawisza programowanego MOTOTRBO
urzadzenia R 8100 w trybie Monitor

Ekran konstelacji
Ekran konstelacji przedstawia wizualny obraz ogélnego dziatania nadajnika. Widoczne
sq 4 podswietlone (na czerwono) obszary. Reprezentuja one oczekiwang odchytke
podczas transmisji bitow danych przy wykorzystaniu modulacji 4FSK.

Bit danych | Symbol | Odchytka
01 +3 +1,944 kHz
00 +1 +0,648 kHz
10 -1 -0,648 kHz
11 -3 -1,944 kHz

Test jakosci

Ten test przeprowadza pomiar jakosci transmitowanego przez radio sygnatu 4FSK na
132 symbolach stanowiacych caty impuls DMR TDMA w dowolnym z 6 wczesniej
zdefiniowanych wzorcow testowych (264 bity). Program MOTOTRBO Tuner jest
wykorzystywany do wybrania trybu wzorca testowego 0.153 w testowanym
urzadzeniu radiowym. Choé¢ monitor serwisowy prowadzi synchronizacje wedtug
pierwszego impulsu, radio nadaje wszystkie 6 impulsow. Test uruchamiany jest
klawiszami programowanymi Stop/Start w submenu poziomym.

Wybér impulsu
Wybodr jednego z 6 impulsow wzorcowych w celu synchronizacji urzadzenia R 8100
podczas testu jakosci nadajnika radiowego MOTOTRBO. Dostepny w submenu
poziomym (od A do F).

Test BER

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Ten test (bit error rate) sprawdza modulacje, kodowanie i czas transmitowanego
sygnatu w okresie danych. Jest on prowadzony przy mocy nominalnej, gdy radio
nadaje wzorzec testowy ,,superramki” 0.153 do monitora serwisowego (dopuszczalne
jest umieszczenie ttumika pomiedzy badanym radiem a monitorem serwisowym).
MOTOTRBO Tuner jest wykorzystywany do wybrania wtasciwego wzorca TX.

Testy odbiornika MOTOTRBO
Te testy sa wykonywane, gdy urzadzenie R 8100 pracuje w trybie Generate - patrz
rysunek 3.2.8.3-3.

GENERATE ; Display Mode  Normal
RF Frequency " vertical Scale 10 dB/div

X 500.000000 MHz

Voice

Output Level -50,0 dBm Loopback

TX Port RF In/Out

| Color Cod
Spectrum Analyzer is Sl o

Input Lyl == == dBm Disabled in Generate Mode
Freq Error - == Hz
Deviation p— Modulation
Mode
MOTOTRBO™

Test 1031 Hz Tone

Mod Mode off cC O Test Pattern

-50
Center 403.025000 mH: Start 402.946000 MH: RBW 0.408 kH:
Span 158.000 kHz Stop 403.104000 mMHz
Markers off Trace Math None

Horzizontal Scale

i No Preset Loaded

Calibration Silence
(0.153 1%)

Rysunek 3.2.8.3-3. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego MOTOTRBO na
ekranie urzadzenia R 8100 w trybie Generate

Test czutosci

Oprogramowanie MOTOTRBO Tuner jest wykorzystywane do wprowadzenia radia w
tryb testowy, aby mogto ono wewnetrznie obliczy¢ wartos¢ BER. Obliczona wartosc
BER jest wowczas pobierana przez aplikacje tunera i wyswietlana przez PC.
Urzadzenie R 8100 wysle sygnat kalibracyjny BER, tzn. wzorzec testowy ,,superramki”
0.153 1% BER z wyjsciowym poziomem mocy -60 dBm. Transmisja tego sygnatu przy
zdefiniowanym poziomie mocy jest wykorzystywana do potwierdzenia, ze
wewnetrzny kalkulator BER dziata poprawnie. W tescie czutosci monitor urzadzenia R
8100 jest wykorzystywany do transmisji wzorca testowego ,,superramki” 0.153 (V.52)
w zakresie wyjsciowego poziomu mocy od -125 dBm do

0 dBm. Umozliwia to wykonanie pomiaru czutosci referencyjnej (1% lub 5% BER) dla
radia. Submenu poziome umozliwia wybranie trybu kalibracji lub opcji Start/Stop
testu czutosci.

61



UZYTKOWANIE

Test audio

Urzadzenie R 8100 przekazuje ton wzorca testowego ,,superramki” 1031 Hz przy

-60 dBm, aby szybko sprawdzi¢ wydajnos¢ audio w terenie, poniewaz generuje ono ton
1031 Hz w gtosniku otrzymujacego sygnat radia MOTOTRBO.

3.2.9. Tryb ustawien

Ustawienia systemu urzadzenia R 8100 dostepne s po nacis$nieciu klawisza nawigacji
Ustawienia - patrz rysunek 3.2.9-1. Submenu ukazuje inicjowana przez uzytkownika
funkcje autokalibracji i rozne ustawienia konfiguracji, ktore wptywaja na dziatanie
urzadzenia R 8100 oraz na informacje dotyczace oprogramowania jednostki,
zainstalowanych opcji i komunikaty diagnostyczne wygenerowane podczas pracy.

System
Settings ...

Battery
Status ...

Use the selections on this menu to manage system settings for the analyzer.

Press ESC to return to the standard operating menu Network
Setup ...

Messages ...

About ...

Options ...

[RFON

Rysunek 3.2.9-1. Submenu po nacisnieciu klawisza nawigacji Ustawienia
na przednim panelu urzadzenia R 8100

3.2.9.1. Kalibracja

Urzadzenie R 8100 oferuje funkcje autotestu i kalibracji w celu zapewnienia precyzyjnej i
konsekwentnej pracy oraz szereg ustawien srodowiskowych. Opcje, jakie pojawiaja sie po
nacisnieciu klawisza programowanego Kalibracja, sa nastepujace:

Autotest
Rozpoczecie cyklu diagnostyki wewnetrznej zapewniajacego wtasciwe dziatanie
krytycznych modutéw i obwoddéw urzadzenia R 8100 .

Kalibracja
Rozpoczecie procesu automatycznej regulacji urzadzenia R 8100 w celu
uwzglednienia starzenia sie komponentow lub dostrojenia dziatania do istotnej
zmiany temperatury otoczenia. Wygenerowane zostaja nowe wartosci kalibracyjne,

R 8100- instrukcja obstugi PL
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ktdére sa zachowane w pamieci i beda wykorzystywane w przysztej pracy urzadzenia R
8100 .

Zatadowanie fabrycznych wartosci domyslnych
Zatadowanie wartosci kalibracyjnych wygenerowanych podczas regulacji fabrycznej
przed wysytka. Wyznaczaja one nominalng konfiguracje dziatania urzadzenia R 8100
na wypadek utracenia przez uzytkownika lub uszkodzenia wygenerowanych tablic
kalibracji automatycznej.

3.2.9.2. Ustawienia systemu

Urzadzenie R 8100 oferuje rozne ustawienia sprzetowe dostepne w submenu Ustawienia
Systemu. Po ustawieniu parametry te nie wptywaja na wybrany tryb operacyjny ani tez na
inne opcje urzadzenia R 8100 . Rysunek 3.2.9.2-1 przedstawia submenu Ustawien Systemu.
Dostepne opcje sa nastepujace:

Input
Decoding

Input Decoding Internal

Input Impedance 1 MegOhm (AC/DC Ranges>>10 ¥ require 1 MegOhm Impedance)

Reference Clock Mode Output Reference
Clock Mode

Analog Measurement Averaging Off 7 Samples

Digital Measurement Averaging Off 7 Samples
Analog
Pre-Amplifier Auto-Off Enabled Measurel:nent
) ) Averaging
Pre/De-emphasis Off
Meter In None
Analog
Internal Audio Weighting None Averaging

Samples
RF Level Offset Off RFIn/Out 0.0 dB

RF GenOut 0.0 dB Digital
Antenna 0.0 dB Measurement
Averaging
Language Selection English
Date (MM.DD.YYYY) 06.07.2016 ’1“"3;'3
Time (24hr notation) 05:26

x| [Rr orr |
Rysunek 3.2.9.2-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Ustawienia Systemu
w menu ustawien

Gtosnik trybu Generate
Wtacza lub wytacza wewnetrzny gtosnik urzadzenia R 8100 podczas pracy w trybie
Generate. Przy wtaczonym gtosniku operator styszy modulacje audio stosowana
wobec nosnikow czestotliwosci radiowej generowanych przez urzadzenie R 8100 .

Audio SINAD (sygnat, szum i znieksztatcenia)
Wtacza lub wytacza trasowanie sygnatu przytozonego do portu Meter In do
wewnetrznego gtosnika urzadzenia R 8100 w trybie SINAD. Przy wtaczonej opcji
Audio SINAD operator bedzie styszat dzwiek odzyskany przez radio zewnetrzne,
zastosowany wobec portu IN miernika w tescie SINAD.
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Dekodowanie wejscia
Wybiera zrodto sygnatu wykorzystywane przez licznik czestotliwosci urzadzenia R
8100 i funkcje dekodowania. Po ustawieniu na Wewnetrzne, jako zrodto sygnatu
wykorzystywane sa odzyskane audio lub tony z otrzymanego sygnatu po demodulacji.
Ustawienie zewnetrzne kieruje zewnetrznie przytozony sygnat w porcie Meter IN do
licznika czestotliwosci urzadzenia R 8100 i obwodow dekodowania.

Alarm poziomu odchytki
Okresla poziom odchytki w kHz, powyzej ktorego wtacza sie alarm, gdy odbierany jest
sygnat z modulacja FM w trybie Monitor. Aby wytaczy¢ alarm, nalezy ustawi¢ poziom
odchytki na 0 kHz.

Opornos¢ wejsciowa
Wybdr opornosci wejsciowej portu Meter In - 600 Q lub 1 MQ. W celu ochrony wejscia
aby wybrac¢ wartos¢ 600 Ohm czutos¢ wejscia nie moze byc¢ wieksza niz 10V i musi
zostac¢ wczesniej wybrana aby mozna byto ustawi¢ 600 Ohm

Tryb zegara referencyjnego
Wybor trybu ztacza 10 MHz REF po stronie urzadzenia R 8100 . Wyjscie kieruje
wewnetrzny sygnat podstawy czasu 10 MHz do ztacza 10 MHz REF do uzytku jako
odniesienie czestotliwosci dla sprzetu zewnetrznego. Wejscie umozliwia skierowanie
zewnetrznego sygnatu podstawy czasu przytozonego do ztacza 10 MHz REF do
urzadzenia R 8100 .

Zrédto zegara referencyjnego
Wybor zrodta zegara odniesienia czestotliwosci (podstawy czasu) wykorzystywanego
przez urzadzenie R 8100 do dziatania. Ustawienie wewnetrzne wykorzystuje
wewnetrzng, stabilizowana podstawe czasu 10 MHz. Ustawienie zewnetrzne to
wybranie zapewnionego przez uzytkownika sygnatu podstawy czasu 10 MHz,
podtaczonego do ztacza 10 MHz REF po stronie urzadzenia R 8100 .

Szczytowy prog wykrywania
Reguluje poziom, przy ktorym...

Resetowanie do wartosci domyslnych
Wszystkie ustawienia systemu urzadzenia R 8100 uzyskuja wartosc fabryczna.

Godzina
Ustawia czas systemowy urzadzenia R 8100 w uktadzie 24-godzinnym. Ustawianie z
klawiatury numerycznej i kursorami w gore i w dot (N i ) oraz w lewo/w prawo (€<
/).

Data
Ustawia date systemowa urzadzenia R 8100 w uktadzie mm.dd.rrrr. Ustawianie z
klawiatury numerycznej i kursorami w gore i w dot (1 i V) oraz w lewo/w prawo (&
/).

Zastosuj zmiane daty/godziny
Wprowadza powyzsza zmiane godziny i daty w zegarze systemowym urzadzenia R
8100 .

3.2.9.3. Ustawienia sieciowe do obstugi zdalnej
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Urzadzenie R 8100 mozna podtaczy¢ do sieci TCP/IP w celu zdalnej obstugi przy
wykorzystaniu sktadni komend zdalnych jednostki. Komunikacja przez sie¢ wymaga
ustawienia adresu IP urzadzenia R 8100 . Urzadzenie moze wykorzystywac statyczny adres
IP nadany przez administratora sieci lub dynamiczny adres IP nadany przy uzyciu DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol). Rysunek 3.2.9.3-1 przedstawia submenu ustawien
sieciowych.

Network
Connection

Network Connection Enabled? @ MAC Address N/fA

Active Pending
Obtain IP Address (DHCP) On
IP Address 169.254.224.158
Subnet Mask 255.255.000.000

Default Gateway

Rysunek 3.2.9.3-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego ustawien sieciowych
w menu Ustawien
Ztacze sieciowe
Wtacza lub wytacza ztacze sieciowe do zdalnej obstugi urzadzenia R 8100 . Zalecane
jest zastosowanie zewnetrznych zabezpieczen zapobiegajacych nieupowaznionemu

dostepowi do urzadzenia R 8100 .

DHCP

Wtacza protokét DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), wedtug ktorego
nadawany jest adres IP urzadzenia R 8100 podczas uruchamiania przez serwer DHCP
w sieci lokalnej. Podczas uruchamiania urzadzenia R 8100 wystane zostaje zadanie w
sieci lokalnej, aby serwer DHCP przypisat urzadzeniu adres IP. Serwer DHCP posiada
pule (lub zakres) dostepnych adresow IP. Serwer reaguje na to zadanie, przekazujac
adres IP z puli wraz z czasem, na ktory zostaje on nadany. Po uptynieciu tego czasu
klient musi ponownie skontaktowac sie z serwerem i powtorzy¢ negocjacje. Jezeli
opcja DHCP zostanie wytaczona, nalezy nadad statyczny adres IP.

Adres IP
Stuzy do wprowadzania adresu IP nadanego urzadzeniu R 8100 przez administratora
sieci.

Maska podsieci
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Stuzy do wprowadzania adresu maski podsieci nadanego urzadzeniu R 8100 przez
administratora sieci.

Bramka domyslna
Stuzy do wprowadzania adresu bramki domyslnej nadanego urzadzeniu R 8100 przez
administratora sieci. Jest to adres routera, ktory przekazuje dane poza podsie¢, do
ktorej wtaczone jest urzadzenie R 8100 .

Zastosuj zmiany sieciowe
Nacisniecie tego klawisza programowanego powoduje wprowadzenie ustawien
sieciowych przedstawionych na ekranie zdalnego ustawiania do pamieci konfiguracji
urzadzenia R 8100 .

3.2.9.4. Komunikaty podczas dziatania urzadzenia R 8100

Podczas pracy urzadzenie R 8100 moze wyswietlac komunikaty systemowe w dolnej czesci
ekranu, obok pola trybu roboczego urzadzenia. Komunikaty dotycza stanu urzadzenia
podczas testow lub ostrzegaja operatora o awarii lub innym stanie, ktory wymaga jego
uwagi. Ostrzezenia sa podswietlone na zo6tto lub na czerwono. Niektore komunikaty moga
pojawiac sie na chwile, a jezeli wystepuje kilka komunikatow, wyswietlany jest tylko ten,
ktory odzwierciedla aktualny stan urzadzenia. Urzadzenie R 8100 rejestruje na biezaco
wszystkie komunikaty generowane podczas sesji operacyjnej. Mozna je przegladac po
nacisnieciu klawisza programowanego Komunikaty, jak widac na rysunku 3.2.9.4-1.

Acknowledge

11/2016 9:35:28 &M |SYSTEM i( 5012) Loading Configuration File, . Please Wait
11f2016 9:35:44 aM |SYSTEM '( 5012) Loading Configuration File, . Please Wait
11{2016 9:35:57 &M |AUDIO 1 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
112016 9:35:58 AM |AUDIO i{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow Delete All
11f2016 9:35:58 &M |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:56 &AM |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:58 4M |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:58 AM |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:59 4M |AUDIO +{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 2:35:59 &M |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:59 &M |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:35:59 aM |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11{2016 9:36:00 &M |AUDIO 1 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11{2016 9:36:00 &M |AUDIO +{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:36:00 &M |AUDIO :{ 6017 Warning - Demodulation Buffer Overflow
11f2016 9:36:00 &M |AUDIO :{ 6017 Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:36:01 &AM |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:36:01 &M |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:36:01 AM |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
112016 9:36:01 AM |AUDIO +( 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
112016 2:36:01 &M |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 9:36:02 &M |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11{2016 9:36:02 aM |AUDIO i 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow
11/2016 10:32:30 AM |AUDIO :{ 6017) Warning - Demodulation Buffer Overflow

e — wor]
Rysunek 3.2.9.4-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Komunikaty w menu
Ustawienia

Wyczysc
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Nacisniecie tego klawisza programowanego usuwa podswietlony komunikat z rejestru
komunikatow urzadzenia R 8100 .

Usun wszystko

Nacisniecie tego klawisza programowanego usuwa wszystkie komunikaty z rejestru
komunikatow urzadzenia R 8100 .

3.2.9.5. Informacje (wyszukiwanie aktualizacji)

Oprogramowanie urzadzenia R 8100 moze byc¢ aktualizowane przy uzyciu pamieci USB.
Ostroznie: zmiany tego oprogramowania moga w istotny sposob wptyna¢ na funkcjonowanie
urzadzenia i winny by¢ prowadzone z zachowaniem ostroznosci. Niewtasciwie
przeprowadzona aktualizacja oprogramowania moze wytaczy¢ urzadzenie z eksploatacji.
Zaleca sie konsultacje z personelem technicznym firmy Digimes odpowiedzialnym za
aktualizacje oprogramowania urzadzenia R 8100 . Rysunek 3.2.9.5-1 przedstawia submenu i
aktualng wersje oprogramowania po nacisnieciu klawisza programowanego Informacje
(About) w menu Ustawienia.

Protocols

ModelNo. R8100 Serial No. S800LSE0012

Version
System: 1.19.0.555 (R8100 Version)

Versions

Search for
Updates

Contact us
For sales at htt eedomcte.com/sales/; (844) 903-7333
For support at htt, reedomcte.com/service-support,; {602) 721-5889

Download software updates at
http://freedomcte.com/downloads-upgrades/

Copyright © 2016 Freedom Communication Technologies, Inc. All Rights Reserved.

Copyright © 2016 National Instruments Corporation.
All Rights Reserved

[ Nopreset Loaded ] s
Rysunek 3.2.9.5-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Informacje w menu
Ustawienia

Wyszukiwanie aktualizacji
Nacisniecie tego klawisza programowanego rozpoczyna wyszukiwanie aktualizacji
oprogramowania urzadzenia R 8100 na dysku przenosnym USB.

3.2.9.6. Informacje

Klawisz programowany Informacje (About) otwiera submenu przedstawiajace obecna
wersje oprogramowania urzadzenia R 8100 - patrz rysunek 3.2.9.6-1. Informacje te sa
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istotne w kontaktach z personelem firmy Digimes w celu rozwigzania problemow
technicznych lub stwierdzenia, czy wymagana jest aktualizacja oprogramowania.

Communication Protocols:
DMR 1.4.0.0
Project 25 2.2.1.0
NXDN™ 2.0.0.0 Search for
TETRA 1.0.0.0 Updates
dPMR 1.0.0.0

Versions

P25 IT 1.0.1.0

MOTOTRBO™ Professional Digital Two-Way Radio System. MOTOROLA and MOTOTRBO are registered in
the U.S. Patent and Trademark Office. All other product and service names are the property of their
registered owners. © Motorola, Inc. 2009

NXDN™is a trademark of Icom America, Inc. and J¥CKenwood Corporation.

el crix | ) | RF OFF |
Rysunek 3.2.9.6-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Informacje w menu
Ustawienia
3.2.9.7. Opcje

Nacisniecie tego klawisza programowanego powoduje wyswietlenie wszystkich opcji
roboczych urzadzenia R 8100 . Obejmuja one zaawansowane funkcje gtownego systemu
urzadzenia R 8100 wraz z dodatkowymi protokotami komunikacji radiowej lub specjalnymi
funkcjami testowymi - patrz rysunek 3.2.9.7-1.
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Serial No. Enter Option
Key

System AutoTune

1GHz Operation Standard [BK Relm KNG Portable (R8-AT_KNGP) Disabled
Cable Fault Locator (R8-CF) Enabled [Harris XG-75 (R8-AT_XG75) Disabled
Enhanced Spec An/Dual Scope (R8-ESA) Enabled [Harris XG-100 (R8-AT_XG100) Disabled
Tracking Generator (R8-TG) Enabled  [Harris XL-200 (R8-AT_XL200) Disabled
Remote Front Panel (R8-Remote) Disabled [Kenwood NX (R8-AT_KWNX) Disabled
Extended Gen Out Range {R8-GEN_EXT) Disabled |Motorola APX (R8-AT_APX) Disabled
DMR Test Package (R8-DMR) Enabled |Motorola APX8000 (R8-AT_APX8000) Disabled
dPMR Test Package (R8-DPMR) Disabled |Motorola MOTOTRBO (R8-AT_TRBO) Enabled
NXDN Cony. Test Package (R8-NXDN) Disabled [Motorola XTL (R8-AT_XTL) Disabled
NXDN Trunk Test Package (R8-NXDNTYPC) Disabled [R8-AT_XTS Disabled
P25 Conventional Test Package (R8-P25) Disabled [Hytera DMR (R8-AT_HYTERA) Disabled
P25 Trunking Test Package (R8-P25TRNK) Disabled
Explicit Mode Trunking (R8-P25_EXP) Disabled
P25 Vocoder (R8-P25_VOC) Disabled
P25 Phase 2 Test Package (R8-P25_II) Disabled
PTC-ACSES Test Package (R8-PTC_ACSES) Disabled
PTC-ITCR Test Package (R8-PTC_ITCR) Disabled
Single-sideband (R8-SSB) Disabled
TETRA DMO Package (R8-TETRA_DMO) Disabled
TETRA TMO Package (R8-TETRA_TMO) Disabled
TETRA BS Mon Package (R8-TETRA_BSM) Disabled
TETRA BSM T1 Test (R8-TETRA_BST1) Disabled
Process Automation Toolkit (R8-PAT) Disabled

For purchasing information please Squelch Opens
contact us at salesi@freedomcte.com -89.9 dBm

[ AC_ k[ NoPresetLoaded J — Option Key Loader Error - Dption Keyis - Tovaid ———__ FRFOFF |
Rysunek 3.2.9.7-1. Submenu po nacisnieciu klawisza programowanego Opcje w menu
Ustawienia

Tryby kopiowania ekranu

Display area Key sequence File name
saved

Main Shift + 0 R8100yyyymmdd hhmmss.jpg

RF Zone Shift + 1 RFZoneyyyymmdd hhmmss.jpg

Audio Zone Shift + 2 Audioyyyymmdd hhmmss.jpg

Display Zone Shift + 4 or § Displayyyyymmdd hhmmss.jpg

Meter Zone Shift + 7 or 8 Meteryyvyymmdd hhmmss.jpg
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APLIKACJE TESTOWE

4, APLIKACJE TESTOWE

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczace typowych ustawien testowych umozliwiajacych
przeprowadzenie na urzadzeniu R 8100 niektorych z czestszych testow radia. Digimes nie
ponosi odpowiedzialnosci za doktadnosc, przydatnosc lub bezpieczenstwo aplikacji. W celu
uzyskania informacji dotyczacych metod testowania i specyfikacji nadajnika nalezy
korzystac z jego podrecznika serwisowego.

4.1. Test nadajnika FM

Urzadzenie R 8100 oferuje zaawansowane mozliwosci oceny dziatania nadajnikow FM.
Jednak szczegotowe instrukcje, dotyczace szerokiej gamy roznych rodzajow nadajnikow,
sq poza zakresem niniejszego podrecznika. Niniejszy punkt przedstawia w zarysie
podstawowy test nadajnika FM i koncentruje sie na najwazniejszych zagadnieniach, takich
jak pomiar mocy nadajnika, czestotliwosci nosnika i jakosci gtosu.

4.1.1. Podstawowy test nadajnika FM - ustawienia poczatkowe

Patrz rysunek 4.1.1-1. Podtaczyc port RF /0 urzadzenia wyjscia RF badanego nadajnika.
Podtaczy¢ wtyk MOD IN/OUT urzadzenia do wejscia mikrofonu badanego nadajnika. Dostep
do wejscia mikrofonowego jest czesto zapewniany przez specjalne ztacze w urzadzeniu
radiowym, wykorzystywane do celow testowych. Patrz podrecznik serwisowy radia.

Ostroznie: w celu przeprowadzenia pomiaru mocy nadawania podtqczyc¢ testowany
nadajnik do portu RF I/0 analizatora. Nie podtgczac go do gniazda antenowego. Gniazdo
antenowe wykorzystywane jest do sygnatow niskopoziomowych lub sygnatow
przechwytywanych anteng w trybie odbioru Off-The-Air.
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Rysunek 4.1.1-1. Uktad testu nadajnika

4.1.2. Pomiary mocy nadawania, czestotliwosci i odchytki czestotliwosci

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w trybie Monitor poprzez nacisniecie klawisza Monitor na
przednim panelu. Nacisna¢ klawisz programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej i ustawic
czestotliwos¢ monitora na czestotliwos¢ badanego radia oraz rodzaj modulacji na FM. Aby
uzyska¢ najlepsza doktadnos¢, ustawi¢ szerokos¢ pasma tak, by pokrywata przerwy
pomiedzy kanatami przyznanymi dla badanego radia.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Aby wyeliminowac szum tta z urzadzenia R 8100 , gdy nadajnik nie jest wtaczony, ustawic
odpowiednio warto$¢ SQUELCH (wyciszanie szumodw). Przy gtosnosci ustawionej na
odpowiednim poziomie, przekreci¢ pokretto poziomu w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara, aby wyciszy¢ odbiornik urzadzenia R 8100 . W przypadku nadajnikow o
niskiej mocy konieczne moze byc obnizenie wartosci ttumienia czestotliwosci radiowej,
aby podwyzszy¢ czutos¢ urzadzenia badawczego po wtaczeniu nadajnika. Zbyt wysokie
ustawienie ttumienia lub zbyt waskie ustawienie wyciszania szuméw utrudniaja odczyt
btedu czestotliwosci. Pomiary odchytki i btedu czestotliwosci wymagaja odpowiedniego
poziomu sygnatu radia, aby catkowicie wyciszy¢ odbiornik urzadzenia. Doktadnos¢ jest
najwyzsza, gdy poziom sygnatu jest o 10 dB lub wiecej wyzszy niz sygnat wymagany do
wyciszenia odbiornika. Uzy¢ dobrej jakosci przewodu o jak najmniejszej dtugosci, aby
zapobiec stratom, ktére moga byc istotnym czynnikiem w pomiarach mocy czestotliwosci
radiowej, szczegolnie w pasmie UHF i powyzej.

Wtaczy¢ nadajnik i odczytac moc (Input Lvl), btad czestotliwosci (Freq Error) i odchytke
(Deviation) w czesci Strefy Czestotliwosci Radiowej ekranu urzadzenia R 8100 . Aby
stwierdzi¢, czy moc, czestotliwosc i odchytka sa w dopuszczalnych granicach i czy nie sa
wymagane regulacje - patrz podrecznik serwisowy radia.

4.1.3. Pomiary modulacji

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w trybie Monitor poprzez nacisniecie klawisza Monitor na
przednim panelu. Nacisna¢ klawisz programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej i ustawic
czestotliwos¢ monitora oraz rodzaj modulacji odpowiednio do badanego radia. Aby uzyskac
najlepsza doktadnosc¢, ustawic szerokos¢ pasma tak, by pokrywata przerwy pomiedzy
kanatami przyznanymi dla badanego radia.

Test CTCSS (Continuous Tone-Coded Squelch System)

Wtaczy¢ tryb CTCSS w radiu (zwany PL lub DPL w jednostkach Motorola). Wtaczy¢ filtr
dolnoprzepustowy 300 Hz urzadzenia R 8100 , aby zapobiec tworzeniu btedow odchytki
przez zewnetrzny mikrofon. Podtaczy¢ nadajnik i odczyta¢ odchytke tonu PL/DPL. Aby
stwierdzi¢, czy nie sa wymagane regulacje - patrz podrecznik serwisowy radia.

Modulacja czestotliwosci gtosu i test jakosci

W Strefie Audio urzadzenia R 8100 ustawic¢ filtr gérnoprzepustowy na 300 Hz, a filtr
dolnoprzepustowy na 3 kHz. Ustawi¢ tryb Fixed 1 kHz w pozycji ciagtej. Ustawi¢ Poziom
Fixed 1 kHz w ztaczu MOD IN/OUT urzadzenia R 8100 na minimum wymagane do uzyskania
wtasciwej czutosci mikrofonu okreslonej w podreczniku serwisowym radia. Uwaga: poziomy
napiecia wyswietlane w Strefie Audio to napiecie szczytowe przy otwartym obwodzie.
Sprawdzi¢ wtasciwa czutos¢ mikrofonu, odczytujac odchytke i porownujac ja z danym z
podrecznika serwisowego, aby ustali¢, czy nie jest niezbedna korekta.

Ustawi¢ Poziom Fixed 1 kHz na ztaczu MOD IN/OUT urzadzenia R 8100 na maksimum
wymagane do uzyskania wtasciwej czutosci mikrofonu okreslonej w podreczniku
serwisowym radia. Przejs¢ do Strefy Miernika urzadzenia R 8100 i wybra¢ miernik
znieksztatcen wewnetrznych. Odczytac procent znieksztatcenia i porownac z danymi z
podrecznika serwisowego, aby ustali¢, czy nie jest niezbedna korekta.

4.1.4. Pomiary Off-the-air (OTA)

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w trybie Monitor poprzez nacisniecie klawisza Monitor na
przednim panelu. Nacisna¢ klawisz programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej i ustawic
czestotliwos¢ monitora oraz rodzaj modulacji odpowiednio do 2-kierunkowego radia lub
testowanego nadajnika. Aby uzyskac najlepsza doktadnosé¢, ustawic¢ szerokos¢ pasma tak,
by pokrywata przerwy pomiedzy kanatami przyznanymi dla badanego radia. W Strefie Audio
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urzadzenia R 8100 ustawic filtr gornoprzepustowy na 300 Hz, a filtr dolnoprzepustowy na 3
kHz.

Podtaczyc¢ zataczong antene biczowa do gniazda antenowego urzadzenia R 8100 . Podtaczy¢
obciazenie zastepcze czestotliwosci radiowej lub podtaczyé antene robocza radia do
gniazda antenowego radia. Wyregulowa¢ wyciszenie szumow, aby zapewni¢, ze
nadchodzacy sygnat radiowy dotrze do urzadzenia badawczego. W przeciwnym razie
przekreci¢ pokretto catkowicie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
(wytaczyc wyciszanie) i obnizy¢ gtosnos¢ w przypadku nadmiernego szumu tta.

Podtaczyc¢ radio lub wtaczy¢ testowany nadajnik. Pomiary odchytki i btedu czestotliwosci
wymagaja odpowiedniego poziomu sygnatu radia, aby catkowicie wyciszy¢ odbiornik
urzadzenia. Doktadnos¢ jest najwyzsza, gdy poziom sygnatu jest o 10 dB lub wiecej wyzszy
niz prég wymagany do wyciszenia odbiornika. Odczyta¢ moc (Input Lvl), btad czestotliwosci
(Freq Error) i odchytke (Deviation) w czesci Strefy Czestotliwosci Radiowej ekranu
urzadzenia R 8100 .

4.2. Test odbiornika FM

Urzadzenie R 8100 oferuje zaawansowane mozliwosci oceny dziatania odbiornikow FM.
Jednak szczegotowe instrukcje, dotyczace szerokiej gamy roznych rodzajow odbiornikow,
sa poza zakresem niniejszego podrecznika. Niniejszy punkt przedstawia w zarysie
podstawowy test odbiornika FM i koncentruje sie na najwazniejszych zagadnieniach, takich
jak czutos¢ odbiornika, doktadnos¢ czestotliwosci, znieksztatcenia audio i czutosc
wyciszania szumow.

4.2.1. Podstawowy test odbiornika FM - ustawienia poczatkowe

Patrz rysunek 4.2.1-1. Podtaczy¢ port RF 1/0 urzadzenia do wejscia RF radia lub badanego
odbiornika. Podtaczy¢ gtosnik/wyjscie audio radia do portu Meter In urzadzenia. Dostep do
gtosnika/wyjscia audio jest czesto zapewniany przez specjalne ztacze w urzadzeniu
radiowym, wykorzystywane do celow testowych. Patrz podrecznik serwisowy radia.

OSTROZNIE
Port Meter In urzqdzenia nie jest zrownowazony (fizycznie potqczony z ziemiq). W
niektorych radiach uziemienie gtosnika prowadzi do uszkodzenia obwodow audio. Uzy¢
odpowiedniego interfejsu do przeprowadzenia pomiaru obwoddw audio zrownowazonych
lub zasilanych prgdem statym portem Meter In urzqdzenia R 8100 . Zwykle wymaga to
zastosowania transformatora separujgcego, opcjonalnie dostepnego z urzqdzeniem R 8100

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Rysunek 4.1.1-2. Uktad testu odbiornika

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w trybie Generator poprzez nacisniecie klawisza Generate na
przednim panelu. Nacisna¢ klawisz programowany Strefa Czestotliwosci Radiowej i ustawic
czestotliwos¢ monitora oraz rodzaj modulacji odpowiednio do badanego radia. Aby uzyskac
najlepsza doktadnosc¢, ustawic szerokos¢ pasma tak, by pokrywata przerwy pomiedzy
kanatami przyznanymi dla badanego radia.

W ustawieniu poczatkowym ustawic¢ poziom czestotliwosci radiowej wyjscia co najmniej

30 dB powyzej progu czutosci odbiornika. Zalecamy poczatkowy poziom -80 dBm. Przejsc
do Strefy Audio i ustawi¢ Tryb Fixed 1 kHz na Tryb w Pozycji Ciagtej. Ustawi¢ Poziom Fixed
1 kHz na 60% odchytki systemowej dla odbiornika. W przypadku waskopasmowych,
dwukierunkowych urzadzen radiowych typowe ustawienie to 3 kHz. Przejrzeé submenu i
ustawi¢ filtr gornoprzepustowy na 300 Hz, a filtr dolnoprzepustowy na 3 kHz.

Przejs¢ do Strefy Miernika i wybra¢ miernik napiecia pradu zmiennego. Ustawic radio na
nominalng moc wyjsciowa, obliczajac napiecie niezbedne dla stosowanego rezystora
obciazajacego/gtosnika. Regulowac gtosnosé radia, az miernik odczyta obliczone napiecie.

Przejs¢ do Strefy Ekranu i wybraé ekran oscyloskopu. Wyregulowac ustawienia pionowe i
poziome i obserwowac fale sinusoidalng odzyskanego audio z odbiornika.

4.2.2. Pomiar znieksztatcenia odbiornika

Przejsc¢ do Strefy Miernika i wybra¢ miernik znieksztatcen zewnetrznych. Odczytac
wyswietlone znieksztatcenie w procentach i poréwnac z danymi z podrecznika serwisowego
radia, aby ustali¢, czy nie jest niezbedna regulacja.

4.2.3. Pomiar SINAD

Wybra¢ miernik SINAD i odnotowac wykres stupkowy oraz wskazanie cyfrowe w dB.
Konieczna moze by¢ regulacja gtosnosci radia, aby poziom sygnatu znalazt sie w zakresie
miernika. Przejs¢ do Strefy Czestotliwosci Radiowej i wyregulowaé poziom generatora, az
odczyt bedzie wynosit srednio 12 dB. Odnotowac poziom czestotliwosci radiowej SINAD
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wymagany dla 12 dB i porowna¢ ze specyfikacja radia. Typowe wartosci dla radia
dwukierunkowego zamykaja sie w zakresie od -100 dBm do -120 dBm.

4.2.4. Szerokos¢ pasma akceptacji modulacji

Ustawi¢ gtosnos¢ na 10% wartosci znamionowej. Ustawi¢ poziom czestotliwosci radiowej
wyjscia urzadzenia R 8100 6 dB powyzej poziomu niezbednego dla SINAD 12 dB,
okreslonego w punkcie 4.2.3 (wzrost o 6 dB to podwdjne napiecie czestotliwosci radiowej).
Podwyzsza¢ poziom odchytki, az miernik SINAD powrdci do 12 dB. Odczyta¢ odchytke i
poréwnac ze specyfikacja radia.

4.2.5. Test czutosci odbiornika (wyciszanie 20 dB)

Ustawic¢ urzadzenie R 8100 w trybie Monitor, aby wyeliminowac sygnat wejsciowy z radia.
W Strefie Miernika wybra¢ miernik napiecia pradu zmiennego. Upewni¢ sie, ze radio nie
korzysta z wyciszania szumow, i ustawic gtosnosc tak, by przekaza¢ szum do analizatora
przy okoto ¥4 nominalnej mocy audio. Odnotowac odczyt szuméw w dBm.

Przetaczy¢ urzadzenie R 8100 w tryb Generate, przejs¢ do Strefy Audio i wytaczy¢ cata
modulacje. W Strefie Czestotliwosci Radiowej wyregulowac poziom czestotliwosci radiowej
wyjscia tak, by odczyt szumow na mierniku napiecia pradu zmiennego wynosit

20 dB mniej niz odnotowana wartos¢. Aby ustali¢, czy niezbedna bedzie regulacja lub
naprawa - patrz podrecznik serwisowy radia.

4.2.6. Test czutosci wyciszania szuméw

Progowa czutos¢ wyciszania szumow

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w trybie Monitor, aby wyeliminowac sygnat wejsciowy z radia.
Wytaczy¢ wyciszanie PL/DPL radia, jezeli istnieje. Ostroznie ustawi¢ regulator wyciszania
szumow radia w punkcie, w ktorym odbiornik sie wyciszy, i nie dalej.

Przetaczy¢ urzadzenie R 8100 w tryb Generate, przejs¢ do Strefy Audio i wytaczy¢ cata
modulacje. W Strefie Czestotliwosci Radiowej wyregulowac poziom czestotliwosci radiowej
wyjscia ponizej poziomu wymaganego do podwyzszenia czutosci odbiornika radia.
Stopniowo podnosi¢ poziom, az odbiornik znajdzie sie tuz obok punktu braku wyciszania.
Tu znajduje sie progowa czutos¢ wyciszania szumow.

Waski zakres czutosci wyciszania szumow

Powtdrzyc test po ustawieniu wyciszania szumdéw na waski zakres - jest to ustawienie
maksimum lub wczesniej okreslone wyzsze ustawienie wykorzystywane do odrzucania
sygnatow z szumami. Aby ustali¢, czy niezbedna bedzie regulacja lub naprawa - patrz
podrecznik serwisowy radia.

Czutos¢ wyciszania szumow PL/DPL

Ustawi¢ urzadzenie R 8100 w tryb Generate i przejs¢ do Strefy Audio. Zmieni¢ format
Synth na PL lub DPL i wprowadzi¢ kod odpowiedni dla badanego radia w submenu tabeli PL
lub DPL. Standardowe kody wykorzystywane w systemach z PL/DPL - patrz tabela B-3 i B-5
w Zataczniku B. Ustawic tryb Synth w pozycji On i wyregulowac poziom tak, by uzyskac
odchytke 750 Hz lub odchytke wyszczegodlniong w specyfikacji producenta.

Wtaczy¢ tryb wyciszania PL/DPL radia i catkowicie otworzy¢ wyciszanie (minimalne
ustawienie lub - w wielu radiach - petny obrét w kierunku przeciwnym do wskazowek
zegara). W Strefie Czestotliwosci Radiowej stopniowo podnosi¢ poziom czestotliwosci
radiowej wyjscia, az odbiornik wtaczy sie lub otworzy wyciszanie. Aby ustali¢, czy
niezbedna bedzie regulacja lub naprawa - patrz podrecznik serwisowy radia.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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AC

AM
ATTEN
AUTO
BATT
BNC
BW
CAL

CCIR

cm

CMOS

Cntr
CRLF

cw

dB
dBc

dBm

DC
Demod
DEV
Disp
DIST
Div
DPL

DTMF
Dur
DVM
EEA

EIA

amper
prad zmienny

modulacja amplitudy
ttumienie
automatyczny
akumulator

ztacze koncentryczne
RF

szerokosc pasma
Celsjusz

kalibracja

International Radio
Consultative
Committee
centymetry

struktura CMOS

licznik

powrot karetki + nowa
linia

fala ciagta

decybel

decybel (w odniesieniu
do nosnika)

decybel (w odniesieniu
do 1 mW w 50 Q)

prad staty
demodulacja

odchytka

rozpraszanie
znieksztatcenie
podziat

Digital Private Line,
zarejestrowany znak
towarowy firmy
Motorola

dwutonowy o réznych
czestotliwosciach

czas trwania
woltomierz cyfrowy
Electronic Engineering
Association
Electronics Industry
Association
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Ext’l
FM

FREQ
GEN
GHz
Horiz
HPF

Hz
IC
IDC

IEEE

IF
IMTS

1/0
kohm
kHz

LCD

LED
LPF

Lvl

MHz
MIC
MIN
MOD
MON
s
ms

MTS

mV
N\
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zewnetrzny

modulacja
czestotliwosci
czestotliwosc
generowac

gigaherc

poziomy

filtr gornoprzepustowy

herc

uktad scalony
kontrola chwilowej
odchytki

Institute of Electrical
and Electronics
Engineers
czestotliwosc
posrednia
Improved Mobile
Telephone System
wejscie/wyjscie
kiloom

kiloherc

ekran
ciektokrystaliczny
dioda

filtr dolnoprzepustowy

poziom

megaherc
mikrofon
minimum
modulacja
monitor
mikrosekunda
milisekunda

Mobile Telephone
System

miliwolt
mikrowolt
miliwat

liczba
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N/A

NB
NVM
ORIG
PCT
PL

+/-
PRT
RF
RMS
Rng
RS

SEQ
SINAD (sygnat, szum i
znieksztatcenie)

SPF
SSB
STD
SW
SWP
Synth
TN
Trig
TX
UHF

\Y
V AC

vV DC
V RMS

WB

XCVR
XX
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nie dotyczy ZVEI

mata szerokos¢ pasma
pamie¢ NVM
zapoczatkowane
procent

Private Line,
zarejestrowany znak
towarowy firmy
Motorola

plus lub minus
drukowanie
czestotliwosc radiowa
srednia kwadratowa
zasieg

specyfikacja
odbiornika
sekwencja

proporca (sygnat +
szum +
znieksztatcenie)/(szum
+ znieksztatcenie)
funkcja specjalna
pojedyncza wstega
standard
przetacznik
odchylenie
syntezator

ton

przerzutnik
nadajnik
ultrawysoka
czestotliwosé

wolty

wolty pradu
Zmiennego

wolty pradu statego
wolty (Srednia
kwadratowa)

duza szerokos¢ pasma
nadajnik-odbiornik
(wybrac dowolna
wazna liczbe)

Zentral-Verband der
Elektro-Industrie
(Niemieckie
Przemystowe
Stowarzyszenie
Elektroniczne)
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Zatacznik B - Specyfikacja tonéw i kodow

Tabela B-1. Standardowe tony DTMF

GRUPA TONOW | STANDARD DTMF (Hz)

NISKIE 697

NISKIE 770

NISKIE 852

NISKIE 941
WYSOKIE 1209
WYSOKIE 1336
WYSOKIE 1477
WYSOKIE 1633

Tabela B-2. Kodowanie czestotliwosci DTMF*

KLAWISZ TONY NISKIEJ GRUPY (Hz) TONY WYSOKIEJ GRUPY (Hz)
697 770 852 941 1209 1336 1447 1633
1
2
3
A
4
5
6
B
7
8
9
C
0
#
D

*Urzadzenie moze kodowac i dekodowac 16 réznych klawiszy. Kazdy klawisz ma przypisane
dwie czestotliwosci: jedna z grupy niskiej i jedna z wysokiej. Dostepne sa cztery tony z
kazdej grupy, z 16 roznymi kombinacjami tondéw grupy niskiej i wysokiej. Tabela
przedstawia tony przypisane do kazdego klawisza.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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Tabela B-3. Kody Private-Line (PL)

KOD CZESTOTLIWOSC
(Hz)
XZ 67,0
Wz 69,3
XA 71,9
WA 74,4
XB 77,0
WB 79,7
YZ 82,5
YA 85,4
YB 88,5
YA 91,5
ZA 94,8
ZB 97,0
1Z 100,0
1A 103,5
1B 107,2
27 110,9
2A 114,8
2B 118,8
3Z 123,0
3A 127,3
3B 131,8
47 136,5
4A 141,3
4B 146,2
5Z 151,4
5A 156,7
5B 162,2
6Z 167,9
6A 173,8
6B 179,9
77 186,2
7A 192,8
M1 203,5
8Z 206,5
M2 210,7
M3 218,1
M4 225,7
9z 229,1
82 R 8100
M5 233,6
M6 241,8
M7 250,3
Tabela B-4. Tony wyszukiwania 5/6 Tone
CYFRA CZESTOTLIWOSC
0 600

741

1
2 882
3 1023
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4 1164
5 1305
6 1446
7 1587
8 1728
9 1869
R 459
Tabela B-5. Standardowe kody DPL
023 174 445
025 205 464
026 223 465
031 226 466
032 243 503
043 244 506
047 245 516
051 251 532
054 261 546
d065 263 565
071 265 606
072 271 612
073 306 624
114 311 627
115 315 631
116 331 632
125 343 654
131 351 662
132 364 664
134 365 703
143 371 712
152 411 723
155 412 731
156 413 732
162 423 734
165 431 743
172 432
Tabela B-6. Wybor czestotliwosci V
INAK ZVEI ZVEI ZVEI CCIR CCIR EEAA
STD MOD FRENCH STD 70MS (Hz)
Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
0 2400 2200 2400 1981 1981 1981
1 1060 970 1060 1124 1124 1124
2 1160 1060 1160 1197 1197 1197
3 1270 1160 1270 1275 1275 1275
4 1400 1270 1400 1358 1358 1358
5 1530 1400 1530 1446 1446 1446
6 1670 1530 1670 1540 1540 1540
7 1830 1670 1830 1640 1640 1640
8 2000 1830 2000 1747 1747 1747
9 2200 2000 2200 1860 1860 1860
G 2800 885 885 2400 2400 1055
B 810 810 810 930 930 930
C 970 2600 2600 2247 2247 2247

R 8100- instrukcja obstugi PL
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ZALACZNIK B - SPECYFIKACJA TONOW | KODOW

D 885 2800 2800 991 991 991

F 930 930 930 873 873 873

R 2600 2400 970 2110 2110 2110
Ton NT 0 0 0 0 0 0
Dtugos¢ (ms) 70 70 70 100 70 40
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ZALACZNIK C - USTAWIENIE SIECI

Zatacznik C - Ustawienie sieci

Ponizsza procedura dokumentuje konfiguracje portu sieciowego urzadzenia R 8100 .

Wymagania
Jednostka R 8100 z zasilaczem na prad zmienny
Kabel Ethernet 10/100Base-T
Siec¢ Ethernet 10/100Base-T
Serwer DHCP (opcja)

Procedura

Punkt 1 - Wiaczanie ztacza sieciowego

1.1 Upewni¢ sie, ze kabel sieciowy jest podtaczony, a nastepnie nacisnac¢ zielony
przycisk zasilania z przodu urzadzenia R 8100 .

Odczekac okoto 30 sekund na zakonczenie sekwencji startowej.

Nacisna¢ przycisk Ustawienia.

Nacisna¢ klawisz programowany Ustawienie Sieci.

Nacisna¢ klawisz programowany Ztacze Sieciowe.

Nacisna¢ klawisz programowany Uruchom (aby uruchomic¢ ztacze sieciowe).
Przeczytac ostrzezenie (patrz ekran ponizej) i nacisnaé Enter.

[ G L G
NOUDNWN

Settings = Remote Setup || CNEM:;EH

IMMEDIATE ACTION REQUIRED -
Security Alert

External security measures are
required to protect this equipment
from unauthorized access.

Risk may also be reduced by leaving
the gateway address unconfigured.

Press ENTER to continue
or
ESC to go back

Ponitor Stamdard [ reF oFF |

AOstrzez'enie: po wtqczeniu ztqcza sieciowego urzqdzenie R 8100 moze byc¢
kontrolowane przez inne komputery w sieci bez zadnych ograniczen. Dlatego
zalecamy, aby urzqdzenie R 8100 byto chronione przed nieupowaznionym dostepem
poprzez zastosowanie zabezpieczen zewnetrznych.

1.8  Aby skonfigurowac¢ adres DHCP, nalezy pomina¢ punkt 3, zas w przeciwnym
przypadku przejs¢ do punktu 2.

R 8100- instrukcja obstugi PL
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ZALACZNIK C - USTAWIENIE SIECI

unkt 2 - Konfiguracja adresu statycznego
1 Nacisna¢ klawisz programowany DHCP i kursorem wybrac Off.
2 Nacisnac¢ Enter (aby wytaczy¢ DHCP).
3 Nacisna¢ klawisz programowany Adres IP.
4

P
2
2
2
2 Ustawi¢ adres IP z klawiatury.

\Uwaga: uzycie niewtasciwego adresu IP moze powaznie uszkodzic siec. Stosowac
wytqcznie wazne adresy IP, spetniajqce wymagania normy IPv4 i takie, ktore nie sq
wykorzystywane przez inne urzqdzenia w sieci. W przypadku waqtpliwosci
dotyczqcych konfiguracji prosze skonsultowac sie z technikiem sieciowym.

Nacisnac Enter.

Nacisna¢ klawisz programowany Maska Podsieci.
Ustawi¢ maske podsieci z klawiatury.

Nacisnac Enter.

Nacisna¢ klawisz programowany Bramka Domyslna.

NNNNDN
O 00 N o Ul

% Uwaga: adres bramki domyslinej jest opcjonalny. Jezeli nie jest potrzebny,
nacisnqg¢ przycisk Esc, klawisz programowany Zastosuj Zmiany Sieciowe,
poming¢ pozostate kroki opisane w niniejszym punkcie i przejs¢ bezposrednio
do punktu 4 - ,,Konfiguracja sieci zakonczona”.

A Ostrzezenie: po skonfigurowaniu bramki urzqdzenie R 8100 moze by¢
kontrolowane przez komputery w sieciach zewnetrznych. Dlatego zalecamy, aby
bramka byta konfigurowana w razie koniecznosci i aby urzqdzenie R 8100 byto
chronione przed nieupowaznionym dostepem poprzez zastosowanie zabezpieczen
zewnetrznych.

2.10 W razie koniecznosci ustawi¢ bramke domyslng z klawiatury.
2.11  Nacisnac Enter.

2.12 Nacisnac klawisz programowany Zastosuj Zmiany Sieciowe.
2.13  Przejsc do punktu 4.

Punkt 3 - Konfiguracja adresu DHCP

3.1  Opcja DHCP jest domyslnie wtaczona po uruchomieniu ztacza sieciowego po raz
pierwszy. Urzadzenie R 8100 zapamietuje poprzednie ustawienia sieci. Jezeli
ztacze sieciowe byto wczesniej wtaczane i wykorzystywato konfiguracje statycznego
adresu, nalezy kontynuowac. W przeciwnym wypadku przejs¢ do punktu 4. W
przypadku watpliwosci - kontynuowac.

L5 Ostrzezenie: jezeli DHCP jest wykorzystywane do skonfigurowania interfejsu
sieciowego, urzqdzenie R 8100 moze byc kontrolowane przez komputery podtqgczone
do sieci lokalnych lub zewnetrznych.

Nacisna¢ klawisz programowany DHCP i wybrac kursorem On.
Nacisna¢ Enter (aby wtaczy¢ DHCP).

Nacisna¢ klawisz programowany Zastosuj Zmiany Sieciowe.
Przejs¢ do punktu 4.

wwww
UG ANWN

Punkt 4 - Konfiguracja sieci zakorniczona

4.1 Obserwowac zielony wskaznik pod polami danych konfiguracji z napisem
»Konfiguracja trwa”.

4.2  Nacisnac przycisk MON (aby powroci¢ do gtownego ekranu aplikacji).
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ZALACZNIK C - USTAWIENIE SIECI

Punkt 5 - Weryfikacja / Informacje dotyczace usuwania usterek
5.1 Urzadzenie R 8100 reaguje na ping ICMP.

% Uwaga: kwestie dotyczqce potqczenia bramki domysinej najlepiej rozwiqzywac,
potwierdzajqc zaréwno ping lokalny, jak i ping zdalny do urzqgdzenia R 8100 . Adres
bramki moze by¢ niepoprawny, jezeli urzqdzenia lokalne mogq wystac ping do
urzqdzenia R 8100 , a urzqdzenia zdalne nie mogq tego zrobic.

5.2  Aplikacja Zdalny Panel Przedni komunikuje si¢ z urzadzeniem R 8100 przez port
TCP 80.

\Uwaga: jezeli siec jest zabezpieczona jedng lub kilkoma aplikacjami typu
firewall, upewnic sie, ze konfiguracja sieci nie blokuje dostepu do
urzqdzenia R 8100 .

Punkt 6 - Wytaczanie ztacza sieciowego

6.1 Nacisna¢ przycisk Ustawienia.

Nacisna¢ klawisz programowany Ustawienie Sieci.

Nacisna¢ klawisz programowany Ztacze Sieciowe.

Nacisna¢ klawisz programowany Wytacz (aby wytaczy¢ ztacze sieciowe).
Nacisna¢ przycisk MON (aby powrdcic¢ do gtownego ekranu aplikacji).

scoo o
U ANWwN
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APPENDIX D - R 8100 MULTILOCK FIELD CALIBRATION PROCEDURE

Zatacznik D - Procedura kalibracji
urzadzenia R 8100 na miejscu

Urzadzenie R 8100 wykorzystuje dwie tabele kalibracji: tabele kalibracji wejscia
czestotliwosci radiowej i tabele kalibracji wyjscia czestotliwosci radiowej. Sa one
opracowane fabrycznie i nie powinny by¢ normalnie aktualizowane. Jednak jesli
podejrzewane jest wystapienie problemu lub przeprowadzona jest aktualizacja
oprogramowania, konieczne moze by¢ przeprowadzenie kalibracji na miejscu.

Nalezy wowczas postepowac zgodnie z ponizsza procedura:

Uwaga: kalibracja na miejscu winna by¢ prowadzona w pomieszczeniu o statej
temperaturze wynoszqcej okoto 21°C (70°F).

-_

. Wtaczy¢ urzadzenie R 8100 .

2. Pozostawi¢ dziatajaca jednostke na co najmniej 30 minut przed dalszymi
dziataniami.

3. Upewnic¢ sie, ze do przedniego panelu nie sa podtaczone zadne przewody.

Obcigzenie 50 omow nie jest konieczne, poniewaz przesytany sygnat jest

wewnetrznie przerywany.

Nacisna¢ klawisz ustawien na przednim panelu.

W menu klawisza programowanego wybrac funkcje Kalibracja.

Nacisna¢ Kalibruj w menu klawisza programowanego. Urzadzenie R 8100 rozpocznie

kalibracje - proces ten trwa okoto 20 minut. Po zakonczeniu kalibracji na pasku

postepu menu kalibracji pojawi sie napis ,,Kalibracja zakonczona”.

S s

Uwaga: w tej czesci kalibracji status w menu kalibracji dla wejscia i wyjscia
czestotliwosci radiowej okreslony jest jako ,,Niezakonczona”. Po zakonczeniu kazdej
Z czesci status zmieni sie na ,,Zakonczona”. Funkcja ta jest pomocna w przypadku
utraty zasilania podczas kalibracji. Po ponownym wtqczeniu zasilania status
»Niezakonczona” w menu kalibracji opisanym w krokach 4 i 5 bedzie wskazywat, ze
czesc¢ kalibracji nie zostata zakonczona i nalezy ponownie przeprowadzic¢ catq
procedure.

85



ZALACZNIK E - GWARANCJA | NAPRAWA

Zatacznik E - Gwarancja i naprawa

Informacje gwarancyjne

Digimes gwarantuje, ze wszystkie produkowane przez firme Digimes wyroby sa zgodne z
publikowanymi przez firme Digimes specyfikacjami i beda wolne od wad materiatowych i
wykonawczych przez okres jednego roku od daty dostawy do pierwotnego kupca, pod
warunkiem ze beda uzytkowane w normalnych warunkach roboczych i zgodnie z
przeznaczeniem. Niniejsza gwarancja nie moze by¢ przenoszona i nie stosuje sie do
produktow uzywanych lub demonstracyjnych.

W przypadku wystapienia roszczenia gwarancyjnego, zobowiazania firmy Digimes beda
ograniczone do bezptatnej naprawy lub, wedtug uznania firmy, wymiany dowolnego
podzespotu lub komponentu (z wytaczeniem akumulatoréw), ktory, wedtug wytacznej
opinii firmy Digimes, uznany zostanie za wadliwy w okresie gwarancji. Jezeli Digimes nie
bedzie mogt zmodyfikowac, naprawic lub wymieni¢ niezgodnych, wadliwych czesci lub
komponentow i przywroci¢ stanu objetego gwarancja w rozsadnym terminie po przyjeciu
powyzszych czesci lub komponentéw, kupujacy otrzyma kredyt w wysokosci ceny
fakturowej produktu.

Obowiazkiem kupujacego jest pisemne powiadomienie firmy Digimes o wystapieniu wady
lub niezgodnosci w okresie gwarancji i zwrot wadliwego produktu do fabryki Digimes,
wyznaczonego ustugodawcy lub autoryzowanego centrum serwisowego w terminie
trzydziestu (30) dni od wykrycia takiej wady lub niezgodnosci. Kupujacy optaci koszty
wysytki i ubezpieczenia produktéw zwracanych do firmy Digimes lub wyznaczonego
ustugodawcy w celu obstugi gwarancyjnej. Digimes lub jego wyznaczony ustugodawca
zwroci kupujacemu koszty wysytki produktow.

Zobowiazania firmy Digimes i wytaczne zados¢uczynienie klienta w ramach niniejszej
gwarancji na sprzet ograniczaja sie do naprawy lub wymiany, wedtug uznania firmy
Digimes, wadliwego produktu. Digimes nie bedzie zobowiazany do naprawiania szkod,
jezeli mozliwe bedzie wykazanie: (a) ze produkt byt modyfikowany, naprawiany lub
przerabiany przez strony inne niz Digimes, bez pisemnej zgody firmy Digimes; (b) ze wady
byty efektem niewtasciwego przechowywania produktu przez klienta, jego niewtasciwego
postepowania z produktem, niewtasciwego uzytkowania produktu lub uzytkowania go
niezgodnie z przeznaczeniem; (c) ze wady byty wynikiem uzytkowania produktu razem ze
sprzetem niekompatybilnym elektronicznie lub mechanicznie badz sprzetem nizszej
jakosci; lub (d) ze wada byta efektem uszkodzenia spowodowanego pozarem, wybuchem,
awaria zasilania lub dziataniem sity wyzszej.

Gwarancja opisana powyzej wyczerpuje formy zadoscuczynienia nalezne kupujacemu. Nie
udziela sie zadnej innej gwarancji, pisemnej lub ustnej, wyrazonej lub dorozumianej w
zwiazku z rodzajem transakcji. Digimes w sposob wyrazny odrzuca dorozumiane gwarancje
przydatnosci do sprzedazy i zdatnosci do konkretnego celu. Zadne o$wiadczenie,
twierdzenie, umowa badz porozumienie, ustne lub pisemne, ztozone przez agenta,
dystrybutora lub pracownika firmy Digimes, niezawarte w powyzszej gwarancji, nie beda
wigzace dla firmy Digimes, chyba ze zostanag ztozone w formie pisemnej przez
upowaznionego przedstawiciela firmy Digimes. W zadnych okolicznosciach Digimes nie
ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie, szczegdlne, przypadkowe lub
wynikowe szkody, wydatki lub straty, w tym strate zyskow, w oparciu o umowe, delikt lub
inna teorie prawna.
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ZALACZNIK E - GWARANCJA | NAPRAWA

Instrukcje dotyczace zwrotu sprzetu

Prosimy o kontakt telefoniczny z lokalnym centrum serwisowym produktow Digimes lub o
wizyte na stronie internetowej w przypadku koniecznosci dokonania zwrotu lub uzyskania
autoryzacji zwrotu badz numeru referencyjnego. W przypadku kazdego sprzetu
zwracanego do naprawy nalezy zataczy¢ nastepujace informacije:

e nazwe, adres i numer telefonu wtasciciela;

e numer seryjny, typ i model produktu;

« stan gwarancji (jezeli uzytkownik nie jest pewny stanu gwarancji, winien zataczyc
kopie faktury lub dokumentow dostawy);

o szczegotowy opis problemu lub wymaganej ustugi;

« nazwisko i numer telefonu osoby, z ktora nalezy sie kontaktowac w sprawie naprawy;

e numer autoryzacji zwrotu (RA) lub numer referencyjny.

Jezeli to mozliwe, nalezy zwrocic sprzet w oryginalnym opakowaniu. Na zadanie dostepne
sq dodatkowe opakowania wysytkowe firmy Digimes. Jezeli oryginalne opakowanie nie jest
dostepne, nalezy doktadnie zapakowac sprzet, aby nie ulegt on uszkodzeniu w transporcie.
Digimes nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody, jakie moga powstac w transporcie. Klient
winien w wyrazny sposéb oznaczy¢ opakowanie wydang przez firme Digimes autoryzacja
zwrotu lub numerem referencyjnym i wystac ubezpieczony sprzet na swoj koszt do firmy
Digimes.
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Historia publikacji

Wersja Uwagi

0907-120-A Wersja pierwsza ENG
0907-120-DIGIMES Wersja druga PL zmiany
0907-120-DIGIMES Wersja trzecia PL zmiany
1117-130-DIGIMES Wersja czwarta PL zmiany
1218-140-DIGIMES Wersja piata PL zmiany
0619-150-DIGIMES Wersja szésta PL zmiany (annex)

Digimes i jego logo sa zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Digimes . Wszystkie inne
znaki towarowe i zastrzezone znaki towarowe sg wtasnoscia ich wtascicieli.

Specyfikacja i warunki podlegaja zmianom bez uprzedzenia.
© Copyright 2011 Digimes . Wszelkie prawa zastrzezone.
Zadna cze$¢ niniejszego podrecznika nie moze by¢ powielana ani przekazywana w

jakiejkolwiek formie lub jakimikolwiek srodkami (druk, kopiowanie lub inne metody) bez
wyraznej, pisemnej zgody firmy Digimes .
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Skroty do kopiowania ekranu

Shift + 1 -screnshoot wybranego ekranu

DMR Sync *

ync Pattern MS Sourced Yoice

Burst A Count 1373
Source (Radio) ID

1 ¢C 1
Symbol Dev 1870.2 H:

SRE 70.4 mHz
FSK Error 2.10 o
agnitude Error 0.23 %

BER 51.697533 %

Stopped Pattern 1031
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RF MONITOR
RF Frequency

RX 152.000000 MHz

0.71
RX Port RF In/Out

spuatio 20dB

RX BandWIdth 25 kHz
Input Lvl == == dBm

Freq Error
Deviation

ekranu

RF MONITOR : Select Meter
RF Frequency 3
RX 152.000000 MHz

0.71
RX Port RF In/Qut

20dB
RX Bandwidth 25kHz

Input Lvl == == dBm

Freq Error == == Hz
Deviation = === Hz

DMR Sync

ync Pattern MS Sourced Yoice

Burst A Count 1373
Source (Radio) ID
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Symbol Dev 1870.2 Hz
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FSK Error 2.10
agnitude Error 0.23 %
BER 51.697533 %
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Biura sprzedazy i serwisu

DIGIMES
04-831 Warszawa
Tel.: +48 22 615 94 57
faks: +48 22 615 94 58
digimes@digimes.pl
www.digimes.pl

© Copyright 2011 Digimes
Wszelkie prawa zastrzezone.
Identyfikator podrecznika:
GDST4
Wersja podrecznika: ver 5
Uwaga: specyfikacja i warunki podlegaja zmianom bez uprzedzenia.
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Wstep

Niniejszy dokument zawiera wskazowki zapewniajgce opis wszystkich gtéwnych funkcji, cech
charakterystycznych i powigzanych pomiaréw urzadzenia.

Uruchomienie (Przycisk Power On)

R8100 wtaczy sie w domyslnym trybie analogowym lub ostatnio uzywanym ustawieniu wstepnym.
Ponizej pokazana jest domyslna konfiguracja analogowa bez wstepnie zatadowanego ustawienia.
Poczekaj, az plik konfiguracyjny zostanie zatadowany, jak pokazano na pasku komunikatéw.

MONITOR S lyzer Vertical Scale 10 dB/div
RF Frequency 0
500.000000

ation M AUDIO Zone

RF In/Out

Attenuation 40 dB
RX Bandwidth 25 kHz
Input Lvl -28.2 dBm
or  =0.11 kiz
11.65 wx METER Zone

W
Ml
UL
PLCode 12 Freq 100.0 Hz £ Detector Peak
A ov 10Hz S 158.000 latz Stop  500.0790 REW  0.407 katz
B P 2000 e  Display Mode Normal Trace Math None
© Marker:
Mode Off
DTMF
0123456789 *#ABCD
Microphone

Pasek komunikatow

Jezeli ostatnio zatadowang konfiguracjag PRESET byfa konfiguracja TMO, to jej nazwa pojawi sie na
domyslnie ustawionym pasku komunikatéw, a urzadzenie uruchomi sie w trybie testowym TMO

Wybierz przycisk TETRA TMO, aby rozpoczgé pomiary.

TETRA TMO ...

Mobile Registration Status
Mobile SSI: Group SSI:

Call Type Individual Duplex

RF Frequency 396.01250 MHz

RF Output Level -75dBM Attn, 20dB
MCCH/TCH Direct Entry 18 2
MNC9876 MCC262 BCCS Larea 27

RF Power

Unwanted Output Power
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment symbols |

Squ
-100.0 dB8m
[ Sipura ]



Woybieranie aplikacji TMO

Wybierz przycisk ,TEST”, aby wyswietli¢ zaktadke menu, jak ponizej
Wybierz przycisk ,Test Mode”

Presets ...

Test Mode

Use the selections on this menu to manage preset configurations and optional
custom testing.

AutoTune ...
Press ESC to return to the standard operating menu

AutoScript ...

Wszystkie dostepne zainstalowane opcje Testow Radiowych pojawig sie w dolnym menu wyboru.

Wybierz TETRA TMO

Test Mode

Use the selections on this menu to manage preset configurations and optional
custom testing.

AutoTune ...
Press ESC to return to the standard operating menu

AutoScript ...

—— P N N
ac i [ 7 ANALOG I | RF O

TETRA DMO TETRA TMO DPMR P25 11 PTC-ITCR




Wybierz przycisk TETRA TMO, aby uruchomic i skonfigurowac ustawienia operacyjne.

Call Type Individual Duplex

RF Frequency 396.01250 MHz

RF Output Level -75dBM Attn. 20dB
MCCH/TCH Direct Entry 18 2
MNC9876 MCC262 BCCS Larea 27

RF Power dBm

Unwanted Output Power dBm

Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment symbols
Squelch Op
-100.0 d

——

W polu ,,TETRA TMO” wyswietli sie ,,sync in progres xx seconds”
Po kilku sekundach pole wyswietli status , Active”

Graphical
Displays

Call Type
Call Type Individual Duplex
RF Frequency 396,01250 MHz
RF Output Level -40dBM Attn, 20dB
MCCH/TCH Direct Entry 18 2
MNC9876 MCC262 BCCS Larea 27

Voice
RF Power Loopback

Unwanted Output Power

Residual Carrier Power % RF Output
Level

RF Freq Error Hz

Error Vector Magnitude RMS %

Error Vector Magnitude Peak %

Frame Alignment symbols




Konfigurowanie parametrow kanatu i sieci

Uwaga: Te czes¢ procedury mozna pomingé, jesli testowane radio mobilne juz wczesniej
zaprogramowato swoje parametry w Planie kanatéw (Channel Plan) R8100 lub przywotato je z
zapisanego ustawienia wstepnego. Poniewaz R8100 bedzie emulowaé PRAWDZIWA stacje bazowgq i
sie¢, nalezy koniecznie upewnic sie, ze czestotliwosci i ustawienia sieciowe testowanego radia sg znane
i powielone w planie kanatéw R8100 przed podtgczeniem radia.

Plan kanatow zostat opracowany z myslg o wszystkich pasmach, wszystkich odstepach miedzy kanatami
i offsetach dupleksowych rozmieszczonych na catym swiecie.

Ustawienia planu kanatéw
Wybierz ,,Channel Plan”
Wybierz ,,Band” i wybierz swoje pasmo z menu rozwijanego.
Wybierz gtéwny kanat kontrolny ,MCCH” i wprowadz kanat operacyjny
Przyktad: 3600 = baza dla 390 000 MHZ
Wybierz ,TS” i wprowadZ przedziat czasowy, ktdrego chcesz uzy¢ podczas dokonywania
pomiaréw
Wybierz ,,Channel Offset” i wprowadz przesuniecie operacyjne z menu rozwijanego
Przesuniecia kanatéw... 0 Hz. +6,25 kHz, -6,25 kHz, +12,5 kHz, -12,5 kHz.
Wybierz ,,Duplex Offset” i wprowadz przesuniecie operacyjne z menu rozwijanego. Prawidtowe
przesuniecia sg ograniczone przez wybrane pasmo.
Wybierz ,Operating Mode”, Normalny lub Odwrotny: Dupleks + lub - ustawia TCH powyzej lub
ponizej czestotliwosci MCCH.

Koricowe czestotliwosci wysytania/pobierania TCH s3 obliczane automatycznie na podstawie
powyzszych ustawien.



Ustawienia sieci

Wybierz ,,MCC” mobilny kod kraju i wprowadz swéj kod operacyjny

Wybierz ,, MNC” kod sieci komdrkowej i wprowadz kod operacyjny

“BCC” Kod koloru stacji bazowej (nie jest potrzebny do nawigzania pofaczenia)
,Larea” Lokalny kod obszaru (nie jest potrzebny do nawigzania potgczenia)
Wybierz ,,Main Screen”, aby powrdcié¢ do wyswietlania menu gtéwnego

Uwaga: Klawisz menu ,Frequency” umozliwia bezposrednie wprowadzenie tylko czestotliwosci MCCH.
Ustawienia wszystkich innych parametréw kanatu i sieci sg ustawione jak wyzej. W polach MCCH i TCH
zamiast numerdéw kanatéw pojawi sie ,, Direct Entry”.

Che Syster
Channel System I Hysitem.
H 3600 Frequency 390.00000 MHz
TCH 3600 Frequency 380,00000 MHz
TS5 2

Operating
Mode
300 MHz
OHz
Duplex Offset 10 MHz s 10 MHz
Operating Mode Normal ) Aode Normal

Network

Channel
Offset

L
[mwoe | [

Call Mobile Channel Plan RX Test Main Screen




Obszary wyswietlania ekranu giéwnego

Ekran gtéwny ma kilka obszaréw wyswietlania, ktére pokazujg ustawienia, status, pomiary cyfrowe i
pomiary graficzne.

Bar Charts

fobile Registration Status
fobile SSI: 8 Group SSI: 3004

Spectrum
all Type Individual Duplex
F Frequency 390.00000 MHz
F Output Level -40dBM Attn. 20 dB
ACCH/TCH 3600 18 2
INC 1234 MCC262 BCCS Larea 27

Constellatios
F Power

nwanted Output Power
esidual Carrier Power / Upper Mini
Graph
F Freq Error
rror Vector Magnitude RMS
Lower Mini
rror Vector Magnitude Peak ' Graph

rame Alignment

TETRATMO

,,Self Synch in progress” i licznik czasu w sekundach.

W przypadku niezarejestrowania radia lub zerwania potaczenia, automatyczna synchronizacja
uruchamia sie ponownie po 30 sekundach w celu automatycznego ponownego nawigzania potgczenia.
,Active” Auto synchronizacja jest zakonczona i jesteSmy gotowi nawigzac pofaczenie (rejestracje) z
radiem.

Status rejestracji mobilnej

Mobile SSI: Group SSI:

S3 to pola danych przesytane przez podtgczone radio po udanej rejestracji.
Ustawienia i wyswietlanie statusu konfiguracji

Pomiary cyfrowe (TX)

Burst
X Setup Samples

No. of Bursts for Average Calculation: 100
Start Test

TX Results

Current Min Max Average
Test Results
RF Power dBm 14.632 14.81
Unwanted Power dBm 40.149  -39.486
Frequency Error Hz 11.315 15315
RMS Vector Error % 529 6.684
Peak Vector Error % 14.603  24.166

Residual Carrier Power % 0.196 pX: <}

Frame Alignment Symbols 0.109 0.195

TX Status

Burst Samples Counter




Wyswietlane pomiary sg oznaczone kolorami Pozytywny/Negatywny dla specyfikacji ETSI lub limitow
testowych zdefiniowanych przez uzytkownika. Zielony = pozytywny, czerwony = negatywny

Wyswietlacze graficzne

Dwie strefy wyswietlania graficznego mozna zaprogramowac na dwa z pieciu mozliwych wybordw.
Zaréwno gorny, jak i dolny wyswietlacz mogg by¢ dowolnie wybrane do wyswietlania: Widma. Profilu
mocy, symboli, trajektorii lub wykreséw stupkowych.

Ponadto kazdy ekran mozna rozszerzy¢ w trybie petnoekranowym.

Vertical Maximum 30 dBm  Vertical Scale 10 dB/div

Symbols Trajectories o1 dn

|

Delta(1-2) -12.722 ms

is

Bar Charts

RF Frequ

RF Qutput Level -40dBM Power Profile Poweer Profile

Constellation Constellation

R e P o Upper Mini
umw Graph

Magnitude RMS
Lower Mini
Magnitude Peak Graph

Potaczenie mobilne i rejestracja radiowa

1. Podtacz radiotelefon za pomocg odpowiednich adapteréw do portu RF 1/0 urzgdzenia R8100.
Uwaga: jesli znane sg straty zewnetrznego kabla, ich wartos¢ mozna wprowadzi¢, jako offset w
standardowym menu ,,Settings” R8100

Wybierz przycisk , Settings”, ,Systems Settings”, Strona 3 z 5,”RF Level Offset->ON”, “RF IN/JOUT
Offset”, Wprowadz wartosé. Nacisnij klawisz Esc, Esc, aby powrécic¢ do ekranu gtéwnego.

2. Witacz radio i wybierz odpowiednig siec i grupe, z ktérg chcesz sie potaczyc i przetestu;.
Radio moze by¢ wtaczone wczesdniej procedura potaczenia bedzie taka sama.

3. Radio bedzie skanowac listy czestotliwosci i sieci w poszukiwaniu prawidtowej i autoryzowanej sieci.
Jezeli potgczenie nie zostanie nawigzane nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é, co najmniej jednego
nieprawidtowego ustawienia.



4. Po znalezieniu prawidlowej sieci radio wyemituje sygnat dZwiekowy, na wyswietlaczu wskaze
MNC/MCC, z ktérym sie potaczy, oraz wskaznik paska ustugi. Na koniec wysle swoj identyfikator
rejestracyjny SSI (identyfikator subskrybenta) i identyfikator grupy SSI do R8100

5. R8100 wyswietli dane rejestracyjne radia

. S—
Displays

Mobile Registration Status 3

Mobile SSI: 8 Group SSI: 3004 > b

1al Duplex |
Call Type Individual Duplex ot idual Simplex m’?.':."m

RF Frequency 390.00000 MHz i kivits dtlect
RF Output Level -40dBM Attn. 20d8
MCCH/TCH 3600 15 2

MNC 1234 MCC 262 BCCS5 Larea 27

Select Group

Voice
RF Power . Loopback

Unwanted Output Power

Residual Carrier Power / L RF Output
\ Level

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Frame Alignment

Call Mobile Channel Plan TX Test PLC Test T1 Test

Funkcje i cechy pomiarow

WYybdr rodzaju potaczenia
Wybierz , Call Type”
Wybierz zagdany typ z menu rozwijanego

Bar Charts

Mobile SSI: & Group SS1:3004

Spectrum
Call Type Individual Duplex
RF Frequency 390.00000 MHz
RF Output Level -40dBM Attn. 20 dB
MCCH/TCH 3600 T8 2
MNC 1234 MCC262 BCCS5 Larea 27

Power Profile

Constellation
RF Power dBm

Unwanted Output Power dBm

Residual Carrier Power y Upper Mini
Graph
RF FreqError

Error Vector Magnitude RMS
Lower Mini
Error Vector Magnitude Peak 3 Graph

Frame Alignment symbols

Ind Duplex Type to dwukierunkowe potfaczenie Duplex i moze by¢ uzywane do wykonywania ciggtych
pomiaréw. Alternatywnie, “Phone Type”.



Pomiary reczne

Wybierz ,,Call Type”, przewin do pozycji ,Ind Duplex” i nacisnij ,,Enter”

Wybierz ,,Call Mobile”

Odbierz potaczenie przychodzgce do radia.

Obserwuj cyfrowe i graficzne wskazniki pomiaru R8100

Pomiary sg oznaczone kolorami: zielony-spetnia, czerwony-nie spetnia; standardéw ETSI i
wyswietlone na wyswietlaczu gtéwnym i na wykresach stupkowych.

6. Umozliwienie szybkiej oceny ogdlnego stanu radia.

A W e

Negatywny Pozytywny

Attenuation Bar Charts

Mobile Registration Status
Mobile SSI: 8 Group SSI: 3004

Average
Call Type Individual Duplex Besdinos
RF Frequency 390,00000 MHz
RF Output Level -40dBM Attn, 28 dB
MCCH/TCH 3600 15 2
MNC 1234 MCC262 BCCS5 Larea 27

Call Type Individual Duplex

RF Frequency 390.00000 MHz

RF Output Level -40dBM Attn. 20 dB
MCCH/TCH 3600 TS 2

MNC 1234 MCC 262 BCCS Larea 27

Test Limits Power Profile

Constellation
RF Power dBm RF Power dBm

Unwanted Output Power dBm Unwanted Output Power dBm

Residual Carrier Power Command
Registration

Residual Carrier Power Ve Upper Mini
Graph

RF Freq Error
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

RF Freq Error
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Lower Mini

Frame Alignment symbols Frame Alignment

o

Release Call Channel Plan

Ry mwe oy

Release Call Channel Plan RX Test

Funkcje AutoTestu

Dostepne sg trzy funkcje AutoTestu do mierzenia, rejestrowania i zapisywania wynikow testéw w celu
uzyskania historii radia i/lub do dostarczenia wydruku czynnosci zwigzanych z naprawg i utrzymania
RMA:

TX Test

Na ekranie gtéwnym wybierz , TX Test”

— Woybierz ,,Burst Samples” i wprowady? liczbe impulséw (domyslnie jest to 100)
— Wybierz ,Start Test”

Wyswietlacz pokaze wartoéci biezgce pomiaréw Prad, Minimum, Maksimum i Srednia dla wszystkich
parametrow TX. Oznaczony kolorem pozytywny/ negatywny.



— Woybierz ,,Main Screen”, aby powrdcic¢
Pomiary sg automatycznie zapisywane w pliku , Test Results”.

Ekran Ustawien Ekran pomiaréw

Burst
Samples

Burst
Samples

TX Setup

TX Setup

No. of Bursts for Average Calculation: 100
Start Test

TX Results

No. of Bursts for Average Calculation: 100
Start Test
TX Results

Current Current Min Max Average

Test Results Test Results

RF Power dBm RF Power dBm 14,632 14.81

Unwanted Pc Unwanted Power dBm 10,149 -39.486
Frequenc Frequency Error Hz 11, 15315
RMS Vector Error % 9 6684
Peak Vector Error % 14.603  24.166
Residual Carrier Power % Residual Carrier Power % 0196  2.883

Frame Alignment Symbols

Frame Alignment Symbols 0.109

TX Status

Burst Samples Counter: 100

ANALDG | | RF O

Call Mobile Channel Plan RX Test PL Test 1 Test Main Screen

Test czutosci RX
— Na ekranie gtdwnym wybierz “RX Test”
— Poziom poczatkowy to domyslnie -100dBm
— Poziom kroku to domyslnie 2dB
Operator moze je zmieni¢, wybierajgc i wprowadzajgc nowe poziomy.

— Wybierz ,Start RX Test”

R8100 obnizy poziom wyjsciowy RF, a nastepnie wysle CMD Reg do radia na kazdym kroku i zgtosi
poziom, na ktérym radio nie reaguje.



Wynik jest automatycznie dodawany do pliku ,Test Results”

Start Level TETRA TI Start Level

RX Sensitivity

Start Level: -100
Step Level Step Level

StepLevel: 2

RX Sensitivity:

Start RX Test Start RX Test

Test Results Test Results

ain Screen

Kontrola petli mocy (PLC)
Radia TETRA mogg regulowaé moc nadawania na podstawie poziomu sity odbieranego sygnatu (RSSI).

Uwaga: Nie wszystkie radia sg skonfigurowane do wykonywania tej funkcji, ale s3 zaprogramowane
tak, aby wykorzystywaty swojg petng moc przez 100% czasu.

Wybierz ,,PLC Test”

Wybierz , Start Test”

R8100 ustawia wyjsciowy poziom sygnatu RF na poziomy RSSI okreslone przez ETSI, przy ktérych radio
musi dostosowad swojg moc wyjsciowa TX. Moze to potrwac kilka sekund czasu reakcji na nowy RSSI.
Doktadnos¢ jest okreslona przez ETSI +/- 2dB od wartosci nominalne;j.

Wyniki testu sg automatycznie zapisywane w pliku , Test Results”

Start PLC € Start PLC
Test Test
Power Class 3L (1.8W) Power Class 3L (1.8W)

o el = — C >owe = 3m +2 dB m
Power Level 1 = 15dBm =2 dBm 0 dBm Test Results Power Level 1 = 15 dBm +2 dBm dBm Test Results
Power Level 2 = 20 dBm +2 dBm 0 dBm Power Level 2 = 20 dBm +2 dBm dBm

Power Level dBm +2 dBm 0 dBm Power Level 3 = 25 dBm +2 dBm 0 dBm

Power Lew dBm +2 dBm 0 dBm Power 4 = 30 dBm +2 dBm 0 dBm

Power Level £ Bm 42 dBm 0 dBm Power Level .5 dBm +2 dBm 0 dBm

T ) |0 N O
Channel Plan TX Test RX Test PLC Test T1 Test Main Screen Channel Plan TX Test T1 Test Main Screen




Plik wynikdéw testu

Wyniki testu mozna wyswietli¢ na dowolnym ekranie AutoTestu, wybierajac przycisk , Test Results” w
kazdym menu.

Wyniki sg automatycznie nadpisywane przy kolejnym uruchomieniu testéw.
Z tego menu plik mozna zapisa¢ na dysku USB w formacie .csv.

“Operator ID” Wybierz, aby wprowadzi¢ identyfikator operatora
“Mobile ID” Wybierz, aby wprowadzi¢ identyfikator mobilny lub numer seryjny
“Clear Results” Czysci wszystkie pola
“Export to CSV” Wysyta plik do zainstalowanego napedu USB R8100.
Uwaga: Dysk USB musi by¢ obecny, aby ta opcja pojawita sie w menu.

Operator ID

Operator ID
Radic Test Results Radio Test Results
TX Test: I
Mobile ID RF Power | 14.6048 146322 | 148006 |14.7317 Mobile ID
27/6/2018 Unwanted Output Power | -39.6508 -40.1489 | -39.4860 |39.7717 (PASE
10:12:46 AM Residual Carrier Power 11184 01957 | 2.8829
| 39.00000MHz | RF Frequency Error I 11.3994 113149 153150 |
262/1234 Expart to CSV Error Vector Magnitude RVS | 5.7262 52900 | 6.6844 Export to G5V
Error vector Magnitude Peak| 20,0482 146031 | 24.1658 |19.7638 (PASS)
Last T Min Max Average Frame Alignment ‘ 0.1641 0.1094 0.1953 | 0.1646 (PASS)
RX Test: | i

TX Test:
RF Power 14.6948 | 146322 | 14.8096  14.7317 (PASS) RX Sensitivity | -122 dom (PASS) [ . .
Unwanted Output Power -39.6508 | -40.1489 | -30.4860 39.7717 (PASS) Clear Results PLL Test: | | Clear Results
Residual Carrier Power 1.1184 0.1957 | 2.8829  1.0982 (PASS) Pawer Level 1 | 14.660 dBm (PASS)

RF Frequency Error 11.3994 113149 | 153150 |12.3765 (PASS) Power Level 2 | 20.164 dém (PASS)
Error Vector Magnitude RMS 5.7262 52000 | 66844 | 58196 (PASS) Power Level 3 | 25035 dBm (PASS) |
Error Vector Magnitude Peak 20,0482 14.6034 | 24.1658 19.7638 (PASS) Power Level 4 | 29913 dam (PASS)

Frame Alignment 0.1641 | 01094 | 01953 0.1646 (PASS) Power Level 5 | 32.253 dBm (PASS)
Power Level 6

T1Test:

RX Test:
RX Sensitivity -122 dBm (PASS)
PLE Test:
Power Level 1 14.660 dBm (PASS) |




RX — Tony testowe i gtosowa petla zwrotna

Ta funkcja dziata w kazdym typie potgczenia dupleksowego.
Przyktad:
Skonfiguruj potaczenie grupowe:
Wybierz ,,Call Type” i,, Group “z menu rozwijanego
Wybierz ,Select Group”, aby radio wystato przydziaty grupowe podczas rejestracji.
Wybierz grupe, do ktérej chcesz zadzwonic

Wybierz ,,Call Mobile”

Radiotelefon TETRA wyswietli identyfikator potgczenia grupowego 777 na swoim wyswietlaczu.

Nacis$nij PTT, aby obserwowaé pomiary TX

Zwolnij PTT

Wybierz ,Voice Loopback”

Zmieniaj tony w menu, aby ustyszeé je w gtosniku radia
Wybierz , Voice”

Nacis$nij PTT i méw do mikrofonu, aby nagra¢ wiadomos¢

Zwolnij PTT. Nagrana wiadomos¢ bedzie odtwarzana wielokrotnie, dopdki nie zostanie
wybrane ustawienie ,OFF”

Uwaga. Mozna wykonac reczny test czutosci RX:

Wybierz ,,RF Level”, a nastepnie stréj/zmieniaj warto$¢ poziomu, do momentu gdy radio przestanie
by¢ styszalne <-116 do -120 dbm to typowy poziom zerwania potgczenia czyli czutos¢ odbiornika.



Petnoekranowe wyswietlacze graficzne

Wykresy stupkowe

Average
Readings

Limits Default

Pawer Class
Residual carrier power

RF Freq Error z Unwanted
Power

Residual
Carrier Power

Wykresy stupkowe przedstawiajg graficzng reprezentacje mierzonych parametrow.

Oznaczone kolorem pozytywny/negatywny, jak na ekranie gtownym.
Biate znaczniki wskazujg na limity/granice parametréow.
Indywidualne limity/granice mogga by¢ regulowane przez operatora.

Wybor klasy mocy zmienia limity dla tej klasy radia.



Analizator widma

Delta(1-2)  0.024481MHz
-4.33d8

Display Mode

Marker Mode

Select Marker |

70~
Center 380.012500 MHz Start  379.997500 MHz RBW 0.102 kHz
30.000 ke Stop  380.027500 MHz

Analizator widma powinien by¢ juz znany, poniewaz jest kopig gtéwnego analizatora widma ze
standardowego R8100. Dodano do niego funkcje dotyczace TMO,

Przegladajac strony menu, mozemy zobaczy¢ nowe dostepne funkcje.

Start/Stop Czestotliwosci
Tryb wyswietlania
— Funkcja Max Hold jest przydatna do przechwytywania serii TDMA.
Markery
Tryby Markeréw
— Tryb Delta jest przydatny do pomiaru przepustowosci kanatu

Regulowany SPAN/zakres.



Profil mocy

Delta(1-2) 12.722 ms
o1 do

Marker: Mode Dl
Display Mode  Average

Widok kanatu TDMA
2 Markery do analizy czasowej

Przetgczniki Markeréw do regulacji Mkrl lub Mkr2.

Ekran konstelacji

Standardy Konstelacji QPSK

Graficzne przedstawienie:
Bteddw fazowych
Btedéw amplitudy

Modulacja I/Q

Symbols

Trajectories

Maximum

Vertical Scale

Display Mode |

Spectrum

Power Profile

Constellation

Upper Mini

Graph

Lower Mini



Limity testowe

Frame Align
Symbols

RX Sensitivity

MS T1 BER

More
20f3

To menu pozwala operatorowi ustawi¢ wtasne limity dla kazdego mierzonego parametru TMO.
Limity te sg odzwierciedlone na ekranie Wykreséw Stupkowych.

Ustawienie kazdego parametru stuzy do automatycznego obliczania wynikéw
pozytywnych/negatywnych.

Powrét do ustawien domysinych przywraca wszystkie limity ustalone wedtug standardu ETSI.

Rodzaje potaczen

Kazdy rodzaj potgczenia moze by¢ wykonany indywidualnie na i z radiotelefonuTETRA.

Ind Duplex - Jednoczesny TX i RX
Ind Simplex PTT do TX.

Grupa PTT do TX

Wywotanie Telefon - TX oraz RX

SDS i DGNA Wysytanie i odbieranie krotkich wiadomosci tekstowych , Przypisywanie i cofanie
przypisywania grup dynamicznych OTA. Potgczenia Awaryjne (Emergency)

Stuchanie otoczenia....(operacja tajna) Gtosnik radiowy jest zablokowany, mikrofon jest
wigczony.

Wszystkie te opcje mozna aktywowac lub wytgczy¢ za pomocg oprogramowania radia.

Inicjacje potgczenia i potaczenia mozna wykonaé¢ za pomocg wywotania MS Radio lub BS R8100.



FREEDOM

Communication Technologies

Testowanie i Monitoring Stacji Bazowej systemu TETRA

FREEDOM Communication Technologies 0dBm Max

Spectrum

Power Profile

Upper Mini
[




Wprowadzenie do testowania i monitorowania Stacji Bazowej Tetra
=  Obydwie opcje monitorowania stacji bazowej TETRA (R8-TETRA_BSM) i testowania stacji
bazowej TETRA T1 (R8-TETRA_BSTI) posiadajg ten sam interfejs operacyjny.

= Opcja monitorowania stacji bazowej (TETRA R8-TETRA_BSM) moze by¢ zakupiona i dziata¢,
jako samodzielna aplikacja.

= Uzytkownik moze przetgczac sie pomiedzy opcjami na biezgco, jesli s wtgczone/zakupione.

= Zakup aplikacji testowania stacji bazowej TETRA T1 obejmuje réwniez aplikacje do
monitorowania stacji bazowej TETRA.

= |stnieje mozliwos$¢ aktualizacji opcji monitorowania stacji bazowej TETRA do opcji testowania
stacji bazowej TETRA T1.

= Mobilny kod kraju (MCC), mobilny kod sieci (MNC), kod koloru stacji bazowej (BCC) i lokalny
kod obszaru (Larea) s dekodowane i wyswietlane tylko w aplikacji testowania stacji bazowej
TETRAT1.

= QObie opcje przeprowadzajg petne pomiary parametryczne nadajnika, poprzez potgczenie
bezposrednie lub potaczenie antenowe OTA.

=  Opcja testowania stacji bazowej TETRA T1 posiada dodatkowe testy nadajnika i odbiornika do
pomiaru BER/MER.



Pierwsze wiaczenie zasilania

RXPort  RF In/Out
0dB

Input Lvl
| Error =27 e
ation 12,97 ki

ov
ov
PL

t n ML
PLCode 12 Freq 100.0Hz 500.000000

158.000 ks Stop
ay Mode Normal

ons on this menu to manage

rn to the standard operating menu

TETRA TMD TETRA Base DPMR

Monitor Port RFT/O  Pre-Amp  Off
able Offset 0 dBM  Averaging 10
Attenuation 40 dB

Downlink Frequency 390.00000 MHz

Measurements

RF Power dBm
Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Vertical Scale 10 dB/dw | RE Zone w.

AUDIO Zone

DISPLAY
Zone ...

METER Zone

500079000 Mtz REW
Trace Math None

configurations and optional

AutoTune ...

AutoSc

PICTCR

Graphical
Displays

Use rotary
knob or arrow
keys to select.

Downlink
Frequency

Attenuation

Averaging

1. Uruchom przyrzad/Wtacz zasilanie
2. Nacisnij zielony przycisk zasilania
3. Poczekaj, az zataduje sie konfiguracja

4. Nacisnij niebieski przycisk , TEST”

Wybierz |, Test Mode”

Na stronie 2 wybierz [*TETRA Base Station”|

Wybierz , Test Mode”

Wybierz , T1 Mode” lub ,Monitor Mode”



RX — Tony testowe i gtosowa petla zwrotna

Ta funkcja dziata w kazdym typie potaczenia dupleksowego.
Przykfad:
Skonfiguruj potgczenie grupowe:
Woybierz ,,Call Type” i,, Group “z menu rozwijanego
Woybierz ,Select Group”, aby radio wystato przydziaty grupowe podczas rejestracji.
Wybierz grupe, do ktérej chcesz zadzwonic
Wybierz ,,Call Mobile”

Radiotelefon TETRA wyswietli identyfikator potgczenia grupowego 777 na swoim wyswietlaczu.
Nacisnij PTT, aby obserwowaé pomiary TX

Zwolnij PTT

Woybierz ,Voice Loopback”

Zmieniaj tony w menu, aby ustyszeé je w gtosniku radia

Wybierz ,Voice”

Nacis$nij PTT i méw do mikrofonu, aby nagra¢ wiadomosé

Zwolnij PTT. Nagrana wiadomos¢ bedzie odtwarzana wielokrotnie, dopdki nie zostanie
wybrane ustawienie ,OFF”

Uwaga. Mozna wykonac reczny test czutosci RX:
Wybierz ,,RF Level”, a nastepnie strdj/zmieniaj warto$¢ poziomu, do momentu gdy radio przestanie
by¢ styszalne <-116 do -120 dbm to typowy poziom zerwania potgczenia.



Petnoekranowe wyswietlacze graficzne

Wykresy stupkowe

Aué?!'ﬂ(]‘?
Readings

Limits Default

Power Class

RF Freq Error Unwanted

Power

Error vector magnitude RMS
i Residual
Carrier Power

Error vector magnitude Peak

Frame Alignment

Release Call Channel Plan TX Test PLC Test

Wykresy stupkowe przedstawiajg graficzng reprezentacje mierzonych parametrow.

Oznaczone kolorem pozytywny/negatywny, jak na ekranie gtownym.
Biate znaczniki wskazujg na limity/granice parametréw.
Indywidualne limity/granice moga by¢ regulowane przez operatora.
Wybor klasy mocy zmienia limity dla tej klasy radia.



Analizator widma

Delta(1-2)  0.023481MHz
-433d8

Display Mode

Marker Mode

Select Marker

-0
Center 380.012500 MHz Start  379.997500 MHz RBW 0.102 kHz
Span 30.000 kiz Stop  380.027500 MHz

Analizator widma powinien by¢ juz znany, poniewaz jest kopig gtdwnego analizatora widma ze
standardowego R8100. Dodano do niego funkcje dotyczgce TMO,
Przegladajac strony menu, mozemy zobaczy¢ nowe dostepne funkcje.

Start/Stop Czestotliwosci
Tryb wyswietlania

— Funkcja Max Hold jest przydatna do przechwytywania serii TDMA.
Markery
Tryby Markeréw

— Tryb Delta jest przydatny do pomiaru przepustowosci kanatu
Regulowany SPAN/zakres.



Profil mocy

Delta(1-2) -12.722 ms

Widok kanatu TDMA
2 Markery do analizy czasowej

Przetgczniki Markeréow do regulacji Mkrl lub Mkr2.

Ekran konstelacji

Standardy Konstelacji QPSK

Graficzne przedstawienie:
Btedéw fazowych
Bteddw amplitudy
Modulacja I/Q

Symbols Trajectories

Maximum

Vertical Scale

Spectrum

Power Profile

Constellation

Upper Mini
Graph

Lower Mini
Graph



Limity testowe

Frame Align
Symbols

X Sensitivity

MS T1BER

To menu pozwala operatorowi ustawi¢ wtasne limity dla kazdego mierzonego parametru TMO.
Limity te sg odzwierciedlone na ekranie Wykreséw Stupkowych.
Ustawienie kazdego parametru stuzy do automatycznego obliczania wynikdéw
pozytywnych/negatywnych.
Powrét do ustawienn domysinych przywraca wszystkie limity ustalone wedtug standardu ETSI.
Rodzaje potaczen
Kazdy rodzaj potaczenia moze byé wykonany indywidualnie na i z radiotelefonu TETRA.
Ind Duplex - Jednoczesny TX i RX
Ind Simplex PTT do TX.
Grupa PTT do TX

Wywotanie Telefon - TX oraz RX

SDS i DGNA Wysytanie i odbieranie krétkich wiadomosci tekstowych , Przypisywanie i cofanie
przypisywania grup dynamicznych OTA. Potgczenia Awaryjne (Emergency)

Stuchanie otoczenia....(operacja tajna) Gtosnik radiowy jest zablokowany, mikrofon jest
wiaczony.

Wszystkie te opcje mozna aktywowac lub wytaczy¢ za pomoca oprogramowania radia.
Inicjacje potaczenia i pofaczenia mozna wykonac¢ za pomocg wywotania MS Radio lub BS R8100.



Tryb dziatania BST T1

Monitor Port  Antenna  Pre-Amp  On

CableOffset 0 dBM  Averaging 1

Attenuation 40dB  RF Output  -40 dBM

Carrier Power
RF Freq Error
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Channel Plan | Test Limits

10d8  RFOutput -40 dBM

Measurements

Residual Carrier Power
RF Freq Error
Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitu

Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
Cable Offset 0 dBM Averaging 1
Attenuation 0 dB  RFOutput  -40 dBM

Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Channel Plan Test Limits T1 Test

Graphical
Displays

Downlink
Frequency

Attenuation

Average
Readings

More
lof2

Graphical
Displays

Test Mode

Dowlink
Frequency

Attenuation

Average
Readings

More

Cable Offset

RF Output
Level

|
Monitor Port |

Pre-Amp

1. Podtgcz RF stacji bazowej do portu 1/O
urzadzenia mierzonego (BST) RF.

2. Nastronie 2 z 2 wybierz ,,Monitor Port” i ustaw
na RF I/0O.

3. W zaleznosci od mocy wyjsciowe] stacji
bazowej ttumienie moze wymagac regulacji.

4. Wprowadz |czestotliwos¢ Downlink| stacji

bazowe;.
5. Lub wybierz za pomoca opcji “CHANNEL PLAN”

Uwaga: Parametry kanatu tacza zwrotnego s3
ustawione w planie kanatéw. Wprowadzenie
czestotliwosci bezposrednio wykorzysta ten plan
do automatycznego zdefiniowania

[pasma czestotliwosci|. “UPLINK”

Urzadzenie wyswietli:

Automatyczna synchronizacja w toku i
synchronizacja ze stacjg bazowsa.

Po osiaggnieciu synchronizacji wyswietli sie
komunikat [TETRA signal detected

Jesli stacja bazowa przesyta sygnat T1, zostanie
to wyswietlone, jako [TETRA T1 Detected

[Kanat, typ T1, MNC, MCC, BCC i LAl s3
dekodowane i wyswietlane.

Wszystkie pomiary BST sg teraz wyswietlane na
zywo na wyswietlaczach cyfrowych i graficznych



Wyswietlacze graficzne

[(cratica | Klawisz “/Graphical Displays”| zapewnia dostep
— do podgladu petnoekranowego dla:
Do | e Wykreséw stupkowych
e Widma
( e Profilu Mocy
b " | e Konstelacji

RF Freq Error

|
Attenuation

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnil

Gorne i dolne mini wykresy

Bar Charts Klawisz “Graphical Displays” zapewnia dostep
Monitor Port Antemna  Pre on do podgladu petnoekranowego dla:

Cable Offset 0 dBM g 10
Attenuation 0 dB  RF Output  -40 dBM Spectrum

,
BRI Coamency : e Wykreséw stupkowych
Uplink Frequency 36250 MHz 1 Jrabigdod Power Profile
Channel 3716 T1Type Auto AT RN ° Widma
MN\C 78 M 234 BCC34 LA9101

| .

Corstaliaion e Profilu Mocy

Measurements

R Power aom RN e Konstelacji

Residual Carrier Power 4 v Upper Mini
o Graph
RF Freq Error .

Error Vector Magnitude RMS % q Lower Mini
> Graph

Error Vector Magnitude Peak

C_Jt [ No Preset Loaded

Channel Plan Test Limits Main Screen




Gorne i dolne mini wykresy

Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
CableOffset 0 dBM  Averaging 81
Attenuation 0 dB  RF Output  -40 dBM

Downlink Frequency
Uplink Frequency
Channel Direct T1 Type Auto
MNC 78 McC BCC LA 9101
Measurements
RF Power
esidual Carrier Power
RF FreqError

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Pe

Channel Plan | Test Lmits

Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
CableOffset -1 dBM  Averaging 10

Attenuation 0 dB

Downlink Freque
Uplink Frequency
Channel 3600 T1Type Auto
MNC 1234 MC

Measurements
RF Power

Residual Carrier Power

RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Channel System

Uplink Frequency 380.00000 MHz
Downlink Frequency 390.00000 MHz
Channel Direct
Frequency Band 0 MHz
Channel Offset OH.

Duplex Offset 10 MHz
Operating Mode Normal

Graphical

Displays
Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
Cable Offset 0 dBM  Averaging ¢

Test Mode Attenuation 0 d8  RFOutput  -40 dBM

Downlink Frequency
Downlink
Frequency

Attenuation
RF Power
Average Residual Carrier Power
Readings
RF Freq Error

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Pe:

Channel Plan Test Limits T1Test

Bar Charts

Monitor Port Antenna  Pre-Amp  On
CableOffset -1 dBM  Averaging 10

Speciin Attenuation 0 dB  RFOutput  -40 dBM

Downlink Frequency 000 Mz
Power Profile Uplink Frequency £0.00000 MHz
Channel 3600 T1Type Aut
MNC 1234 N

Constellation
Measurements

Upper Mini Residual Carrier Power
Graph

Freq Error

Lower Mini Error Vector Magnitude RMS
Graph

Error Vector Magnitude Peak

Main Screen

Downlink
requency
Testl

Channel RF Power Level

Residual Carrier Power

Frequency Error

RMS Vector Error

eak Vector Error

Uplink BER
harnel Uplink MER
Offset

Downlink BER

Downlink MBR.
Duplex Offset

Operating
Mode

Lake ke
fi 1’1“ Nl
Y ’ Power Profile

Bar Charts

Spectrum

Constellation
Upper Mini
Graph

wer Mini
Graph

Main Screen

Bar Charts.
Spectrum
Power Profile
Constellation

Upper Mini
[

Lower Mini
Graph

Lower
13 dB
0
-100 Hz
0%
0
3.000
3.000
3.000

3.000

Limits Default

RF Power
Lower Limi

RF Power
Upper

Carrier Power

Frequency
Error




Automatyczny Test nadajnika

Current

KK
12/10/2018
3:32:33 AM

380.00000 MHz

262/1234

Last

40 6062
Residual Carrier Power 0.0806
RF Frequency Error 03312
Error Vector Magnitude RMS 1.7085
Error Vectar Maghitude Peak 3.2769
Ti Test:

uplink BER

Uplink VER

Dowmlink BER

Average

40,6953 (FAIL)

0.0744 (PASS)
0.0160 (PASS)
14653 (PASS)
3.1055 (PASS)

Uplink Signal

Uplink Signal
Type

RF Output
Level

Test Results

Main Screen

Operator ID

Export to CSV

Clear Results

™Main Screen

Jedli radiotelefon TETRA jest potaczony

prawidtowo i nastgpito potaczenie,
zostang obliczone i wyswietlone na biezgco

Aby zapisaé wyniki, wybierz:

Test Results

Jezeli zostanie podtaczone urzadzenie USB do
przyrzadu przycisk staje sie
aktywny.

Na dysku(USB) zostanie utworzony folder o
nazwie ,Freedom” podfolder o nazwie , TETRA
BST” i podfolder o nazwie “Results”

Ten sam folder bedzie miat podfolder o nazwie
“Screen Shots”

Zrzuty ekranu sg w formacie jpg

Mozna zapisa¢c w dowolnym momencie,
wciskajgc jednoczesnie Shift + 0 w dowolnym
momencie.

B = | FREEDOM
Home  Share  View

T USB Drive (G:) > FREEDOM >

Fublic ~ Name
Shared favorites ScreenShots
— TETRA BST
» 3D Objects TETRATMO
m Desktop
% Documents
& Downloads
D Music
= Fictures
B Videos
.. Local Disk (C)
< DVD RW Drive (
- USB Drive (G)
- USB Drive (G
ESMBST
ESTFix10301002
FILES
Fix510dil
FREEDOM




Testowanie TETRA T1

Uplink Signal
Mode

Uplink Signal
Type

RF Output
Level

Test Results
Current Average

RF Power dBm
Residual Carrier Power %

Frequency Error Hz
3.939

NoPresetioaded [ Jriow|

Channel Plan Test Limits T1 Test Main Screen

Testowanie TETRA T1

e Istniejg dwa tryby dziatania:
TrT—— el User Defined oraz Base Station Specific

250MHz RFlevel -40 dBm MCC O LA O Uplink Signal
Mode:

nformation

Utk Signa | W opcji User Defined [zdefiniowane przez
uzytkownika] operator moze wybraé:

RF Output |
Current Min M Level

1. Typ sygnatu pasma czestotliwosci

e Automatyczna odpowiedz na prawidtowe sygnat
testowy T1 Downlink i ustawienie odpowiednio do
niego Uplinku

|
Test Results

Channel Plan Test Limits T1 Test Main Screen

e Do wyboru:
TCH 7.2
SCH/F
STCH+STCH
SCH/HU+SCH+HU
TCH/S
TCH/2.4 N=1
TCH/4.8 N=1

2. Tryb sygnatu UPLINK
Automatyczny
TX ON
Nadawanie
Odbidr
Petla zwrotna
Manualne Nadawanie

Uwaga: Uzytkownik tego trybu musi posiadac
wiedze i znajomos¢ stacji bazowej i jej procedur
testowych T1 MNC, MCC i BCC sg ustawione w
planie kanatéw w celu obstugi powyzszych
wyboréw dla  prawidtowego kodowania/
dekodowania szyfrowania.



Ekran planu

Uplink Frequency
Downlink Frequency

Charnel

wannel Offs:
Duplex Offset

kanatow

Normal

. Uplink Frequency

Frequy

il Frecuiency : i

Charne|

Che
Offset

Main Sereen

Prawidtowy przeptyw sygnatu T1> Wyszukiwanie> Znaleziono> Sprawdzanie> Potfgczony
Wybierz przycisk TEST T1, aby wykonac¢ i zobaczy¢ pomiary

Monitor Port  Antenna  Pre-Amp  On

Cable Offset 0 dBm  Averaging 1
Attenuation 0 dB Output  -40 dBM

Downlink Frequency

Uplink Frequency
annel

MNC 1234

Measurements

RF Power

Residual Carrier Power

RF FreqError

Error Vector Magnitude RMS

Error Vector Magnitude Peak

Network Pé
Downlink Frequency
Uplink Frequency

Dovmlink BER
Downlink MBR
Uplink BER
Uplink MER

Test Results
RF Power dBm

idual Carrier Pow
Frequency Error Hz
RMS Vector Error %

Peak Vector Error %

0.00000 MHz
380.00000 MHz

000 MHz Channel 3600
00000 MHz RF Level

Current

Transmit Mode
TCH/7.2

Average

off

Graphical
Displays

Test Mode
Downlink
Frequency

Attenuation

Average
Readings

BS OFM

Uplink Signal
Mode

Uplink Signal
Type

RF Output
Level

Test Results



Ekran pomiaréw T1 Motorola MTS1 lub Dimetra Selected

B8 OEM Ustawienia RF dla testu RX Uplink BER / MER

Frequency 390.00000MHz Channel 3600 MNC O BCC 1
Uplink Frequency ~ 380.00000 MHz Rl 10 dBni MCC O

LA O RF Output

Level

Motorola MTS i Dimetra to wstepnie
S > || estResuts ustawione profile testowe dla producentow

Loopback

Current

e - Pomiary Downlinkowe TX

Residual

Frequency Error H

3 Vector Error %

S i = Pomiary Uplinkowe s3 wyswietlane na
- ekranie BS OEM

Main Sereen

Testowanie TETRA T1

Operator ID
Radio Test Results

21/11/2018 [ Export to CSV

8:10:28 AM [

380.00000 MHz
262/1234

Export Log
Files

Last Average

-41.3666 I | -41.3726 (FAIL)
Residual Carrier Power 00733 0.1171 (PASS) -
RF Frequency Error T 04773 0.2553 (PASS) Clear Results
Error Vector Magnitude RMS | 25131 1.8002 (PASS)
Error Vector Magnitude Peak 36779 (PASS)

Channel Plan Test Limits T1 Test

Main Screen




Biura sprzedazy i serwisu
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Wprowadzenie

Process Automation Tool Kit (PAT) zapewnia innowacyjng
metode automatyzacji procedur testowych dla testerow
radiokomunikacyjnych Freedom. Przez wiele lat Srodowisko
do testow automatycznych (Automatic Test Equipment -
ATE) wymagato od inzynieréw posiadania dwoch gtownych
obszarow wiedzy specjalistycznej, dogtebnej znajomosci
testowanego urzadzenia (Device under test - DUT) i
umiejetnosci programowania w celu automatyzacji procedur
testowych.

Przez lata opracowano wiele interfejsow sterowania,
takich jak np. HPIB, GPIB, IEEE488, USB, RJ45.
Interfejsy te sq potaczone z wieloma pakietami sterowania
oprogramowaniem, takimi jak HP Basic, Basic, Fortran,
Atlas, C ++ wymieniajac tylko kilka z nich

Sterowniki  przyrzadow byty opracowywane w celu
uproszczenia i przyspieszenia rozwoju oprogramowania
poprzez zmniejszenie konieczno$ci uczenia Sie przez
inzyniera testujacego kazdej komendy dla wielu réznych
przyrzadow. Moga byC one potaczone z narzedziami do
rozwoju oprogramowania, takimi jak Labwindows, Labview,
Visa Plug&Play.

PAT umozliwia testujgcym opracowanie procedur testowych
za pomocg prostego i intuicyjnego interfejsu sterowania
po prostu wybierajagc z biblioteki wymagang funkcje |
wstawiajac do skryptu testowego DUT. Nie sg wymagane
zadne umiejetnosci programowania.

Potaczenie z analizatorem Freedom serii R8X00/9000 to
interfejs Ethernet RJ45, bezposrednio z komputera PC lub
przez sie¢ LAN. Skrypty testowe sg wykonywane z interfejsu
sterowania PAT, a wyniki testow zapisywane na USB, dysku
lokalnym PC lub w lokalizacji sieciowe;.

SV




Instalacja Oprogramowania

Lokalizacja oprogramowania: http://freedomcte.com/library

Pobierz i zainstaluj oprogramowanie.

Opcje podiaczenia Analizatora

BezposSrednie potaczenie przez port Ethernet RJ45

Potgczenie sieciowe przez port Ethernet RJ45

DIG

INV1




Szybka Instrukcja Obstugi

Podfacz Analizator Freedom za pomocg portu Ethernet RJ45 do
komputera sterujacego. Potaczenie moze by¢ bezposrednie lub
poprzez tg samg sie¢ LAN co komputer.

Na komputerze otworz program PAT Automation za pomocg
skrotu na Pulpicie. Oprogramowanie PAT wyszuka podtaczone
Analizatory Freedom. (patrz rys.1)

Gdy wyszukiwanie zakonczy sie powodzeniem, adres [P
podtaczonego Analizatora ukaze sie na ekranie. (patrz rys. 2-3)

Wypetni sie rowniez obszar Akcji Programowalnych (Programmable
Actions). (patrz rys. 4)

Wyboru z biblioteki Programmable Actions dokonuje sie poprzez
klikniecie zadanej akcji.

Klikniecie spowoduje otwarcie opcji dostepnych w tej sekciji.
(patrz rys. 5-8)




Ekran Startowy (rys. 1)

B9 rrocess Autcmation Toolkiz

Process Automation Toolkit

0.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters
Analyzer 3 Description
Automated Test 4
External Devices
Operators

Manual Command Entry

— | —

Searching for Analyzer...

IP Address:
Model Number:
Serial Number:

System Version:

Znaleziony Analizator oraz jego adres IP (rys. 2)

Process Autcmartion Toolkit

Process Automation Toolkit

0.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters

Analyzer = A T # Description

Automated Test
External Devices
Operators

Manual Command Entry

IP Address: 192.168.0.11 @ E IEEE  132.168.0.11...
Model Number: R8100
Serial Number: 800LREOOOS

System Version: 3.1.0.0

DIGIMES




romation Toolkit

Process Automation Toolkit

0.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters
Analyzer 1) : Description B
Automated Test .

External Devices
Operators

Manual Command Entry

| — B —— = S
- —

1P Address Serial Humb: System Version [
IP Address: 192.168.0.11 B s 192.168.0.11 BOOLREODOS 3.1.00

Model Number: R8100
Serial Number: 800LREOOOS
System Version: 3.1.0.0

Obszar Programowalnych Akcji (Programmable Actions) (rys. 4)

8 Process Aurcmarion Toolkis

Process Automation Toolkit

.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters

= Analyzer [~ (v Description

Analyser Mode

External Drives

Model Number

Serial Number

Setup

Squelch

Test Mode

Zone
Automated Test
External Devices
Operators

— — . L — B —

Analyzer Found at 192.168.0.11...

IP Address: 192.168.0.11
Model Number: R8100
Serial Number: 800LREO00S

System Version: 3.1.0.0

DIGIMES




(rys. 5)

e Process Autcmartion Toalkit

Process Automation Toolkit

0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters
Serial Number Description |

Squelch
Test Mode
Zone
-~ Audio

DMR

Meter
NXDN
NXDN Trunk
P25

P25 _TRUNK
RF

TETRA

Astamatad Tack

- R - 2 B 2|

LR

| — | — -T —————
.

Analyzer Found at 192.168.0.11...
IP Address: 192.168.0.11

Model Number: R8100
Serial Number: S800LREOOOS

System Version: 3.1.0.0

#8 Process Aurcmarion Toalkiz

Process Automation Toolkit

0.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters

= Setup Description
Analog Averaging Samples 3
Automatic Attenuation Off/On
Digital Averaging Off/On
Digital Averaging Samples
Input Decoding
Internal Audio Weighting
Language Select
Meter In Filter
Pre/De-Emphasis Off/On
R8000 Legacy Mode
Reference Clock Mode In/Out
RF Gen Port Offset Level

RF I/ O Port Offset Level
DE | aval Nffcatr NFFINin

IP Address: 192.168.0.11
Model Number: R8100
Serial Number: 800LREOOOS

System Version: 3.1.0.0

Analyzer Found at 192.168.0.11...

DIGIMES




(rys. 7)

9 Process Autcmartion Toolkit

Process Automation Toolkit

Communicatio

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters
% TETRA Description ] i
L

Analog & P25 MOTO Test
ChrisMotoAN&P25
ElapsedVoltsTest
FM Radio TX

FM RX Test

FM TX TEST
KiethDMR

POCSAG Test

RX Test AM

TX Test AM
Verification Audio 1

Verification Audio 2
Varificatinn Audia 2

———— —T-—’————

Analyzer Found at 192.168.0.11...
IP Address: 192.168.0.11

Model Number: R8100
Serial Number: S800LREOOOS
System Version: 3.1.0.0

(rys. 8)

@ Process Autcmation Toalkit

Process Automation Toolkit

v1.0.0

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Process Parameters
Test IP 1 Description »

+-

Comment
Else

End

Goto Line #
If Line #
Pause

Then

Wait (ms)

— — o —

Analyzer Found at 192.168.0.11...

IP Address: 192.168.0.11
Model Number: R8100
Serial Number: 800LREO0OOS

System Version: 3.1.0.0

DIGIMES




Wybierz komende z biblioteki.Naci$nij ADD, aby dodac do
skryptu testu

Wybierz wiersz w skrypcie. Naci$nij REMOVE, aby usunag¢

Remove :
ten wiersz ze skryptu

Clear Usuwa wszystkie wiersze ze skryptu

Wybierz wiersz w skrypcie, aby wysta¢c polecenie do

Send CMD el Analizatora w celu natychmiastowego wykonania.

Po dodaniu polecenia przetestuj skrypt przez klikniecie
SEND CMD. Analizator zwroci wynik pozytywny /
negatywny w obszarze wynikow

Rozwijalne menu GET / SET
GET odczytuje parametr z Analizatora.

Rozwijalne menu GET/SET
SET zapisuje parametr do Analizatora.

Uruchamia skrypt testu automatycznie

& IGIME



(rys. 9)

5 Process Autcmation Toolkit

Communication Technologies

Programmable Actions

= Analyzer

Analyser Mode

External Drives

Model Number

Serial Number

Setu;
An
Automatic Attenuation Off/On
Digital Averaging Off/On

- Digital Averaging Samples
Input Decoding
Internal Audio Weighting
Language Select

Meter In Filter
Dra INa-Emnhacic NFFINn

Manual Command Entry
GET SYSTEM:Mode Request

e ————

Process Automation Toolkit

Sequential Test Process Parameters

Description
System Mode

Action
GET

Pass
Continue
Stop

2000 ms

1P Address: 192.168.0.11
Model Number: R8100

Serial Number: S800LREO0OOS
System Version: 3.1.0.0

(rys. 10)

@ Process Autcmarion Toalkit

Communication Technolo

Programmable Actions

= . Analyzer

Analyser Mode

External Drives

Model Number

Serial Number

Setup
Analog Averaging Samples
Automatic Attenuation Off/On
Digital Averaging Off/On
Digital Averaging Samples
Input Decoding
Internal Audio Weighting
Language Select

Meter In Filter
DraNa-Efmnhacic NFFiINn

Manual Command Entry
SET SYSTEM:Mode Request=Monitor

S —

System Mode=Duplex

Process Automation Toolkit

0.0

Sequential Test Process Parameters
Description ]
System Mode

Action
SET

+ Monitor

Generate
Duplex

Then Continue
Else Stop

Wait 2000 ms

IP Address: 192.168.0.11

Model Number:
Serial Number:

System Version:

R8100
800LREOOOS
3.1.0.0

System Mode...PASS

Results Area

Add

Remove

Clear

Send CMD

Get

Set

Execute

DIGIMES




(rys. 11)

A8 Provess Aulonislion Toolkil =

Process Automation Toolkit

Communication Technologies

Programmable Actions Sequential Test Pracess Parameters

Deactivate PTT Description
Test IP Set System, Monitor, Generate or Duplex -
= - Operalors System Mode SEI
pe!
+/ = 2 Set Test Mode fom Menu
i Current Test Mode Setto

NXDN

Action

Comment
Else

End

Goto Line #
If Line #
Pause

Then z
Walt fme) g \ . | Wait 5000 ms

1f Pass

Then Continue

Else Stop

Manual Command Entry
SET TEST:Test Mode - NXDN | Sendemp | (1= lgseard [Cpogxecrtel

R o 102100011 _ =l m ’ Current Test Mode...PASS
Model Number: R8100
Serial Number: 800LREO0OS5
System Version: 3.1.0.0

Kontrola Polecen oraz Czasu

Pass Kazda z Komend Analizatora oraz Czas sq wstepnie
ustawione przez oprogramowanie PAT. Ten panel pokazuje

Continue wstepnie ustawione parametry

Stop

Parametr WAIT MS moze zosta¢ zmodyfikowany przez
5000 ms operatora, ale niewtasciwa wartoS¢ moze powodowac
nieprawidtowe wyniki.
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=
A

Programmable Actions

Deactivate PTT

Test IP
Operators

+/-

Comment
Else

End

Goto Line #
If Line #
Pause

Then

Wait fme)

Manual Command Entry

Are you sure you would like to CLEAR the current Test Procass?

Process Automation Toolkit

Sequential Test Pracess Parameters

Descr lptiorl
Set System, Monitor, Generate or Duplex
System Mode
Set Test Mode fom Menu
Current Test Mode

Action
SEI

Setto
NXDN

bed If Pass

Continue
Stop

5000 ms

SET TEST:Test Mode - NXDN 5

| —

IP Address:
Model Number:
Serial Number:

System Version:

192.168.0.11
R8100

800LREO0OS
3.1.0.0

(rys. 13)

e Process Auzcmartion Toolkit

Communication Technologies

Programmable Actions

o TETRA
Automated Test
Analog & P25 MOTO Test
ChrisMotoAN&P25
ElapsedVoltsTest
FM Radio TX
FM RX Test
FM TX TEST
KiethDMR
POCSAG Test
RX Test AM
TX Test AM
Verification Audio 1

Verification Audio 2
Varificatinn Audia 2

i

L —

—_—

IP Address:
Model Number:
Serial Number:

192.168.0.11
R8100
S800LREOOOS

System Version: 3.1.0.0

| ———

Current Test Mode

Process Automation TooIkAit

0.0

Sequential Test Process Parameters

Description

L —
Analyzer Found at 192.168.0.11...

S —_—

DIGIMES




Automated Test Library

Biblioteka Testow Zautomatyzowanych

= Automaled Test
Analog & P25 MOTO Test
ChrisMotoAN&P25
ElapsedVoltsTest
FM Radio TX
FM RX Test

FMTX TEST
KiethDMR

POCSAG Test

RX Test AM

TX Test AM
Verification Audio 1
Verification Audio 2

Skrypty Testow mozna zapisac i zatadowac¢ do dotaczonego

folderu bibliotek

Name and Save the Test Process... X
N « Process Automation Toolkit > Automated Tests v D Search Automated Tests P
Organize ~ New folder =~ [ o
Pictures 4 Name Date modified Type Size !
Public || Analog & P25 MOTO Test.tst 9 TST File 22k
Shared favorites [ ] ChrisMotoAN&P25. st TST File 21k
J 018 10:59 AM  TST File 7
B This PC u ElapsedVoltsTest.tst 1 i K
) ) |_| FM Radio TX.tst 11:11AM  TST File 7k
- 3D Objects - _ S .
| | FM RX Test.tst 111:11 AM  TST File 6k
B Desktop [ ] FMTX TEST.tst 8/8/2018 11:11AM  TST File 3k
=] Documents || KiethDMR.tst 9/24/2018 1:47PM  TST File 24k
¥ Downloads || POCSAG Test.tst 8/8/2018 11:11 AM  TST File 11k
D Music | | RX Test AM.tst 8/8/2018 11:11 AM  TST File 6K
B Dictires [] TX Test AM.tst 8/8/2018 11:11AM  TST File 2k
ificati io 1. 8/2 1AM TSTF 9
B Videos || Verification Audio 1.tst ile
= - | | Verification Audio 2.tst 2018 11:11 AM  TST File 12k w
i Local Disk (C:) ol T >
File name: | v | ProcessFile ("1st) v
DIGIM




(rys. 14)

AR Process Automation Toolkit

Process Automation Toolkit

Communication Technologies

Programmable Actions

Deactivate PTT
Test IP
2. Operators

+/-

Comment
Else

End

Goto Line #
If Line #
Pause

Then

Wit fenc)

Sequential Test Process — KiethDMR

Description
Basic Set Up
SET Current Test Hode to Standard
SET System Mode to Monitor
SFT RF Monitor Port ta RF In/Out
SET Bandwidth to 25 kHz (Wide)
Modulation Type to FM
SET Monitor Frequency to 851.0125
Copy Frequency to Generator
SFT RF Attenuation to 40 dB
SET System Made ta Monitor
Analog Tramsmitter Tests
Select Radio Channel 2
Press and hold PTT
Wait (ms) 2000
GFT Tnput Level
GFT Meter
RF Measured Pawer

D BmNDNAEWN-D R

Manual Command Entry

SET TEST.Test Mode-Standard

o/ sendcmp | {-— Clear | | P trecute!

| —

IP Address:
Model Number:
Serial Number:

System Version:

192.168.0.11 '5:"""'
R8100

80OLRE0O0S
3.1.0.0

Current Test Mode. ..

(rys. 15)

W Frocess Aulonmislion 1oolkil

Process Automation Toolkit

Communication Technologies

| —

IP Address:
Model Number:
Serial Number:

System Version:

192.168.0.11
R8100

800LREOOOS
3.1.0.0

Select Radio Channel 2

Parameters
Action
SEI
Setto
Standard
1] Pass
Then Continue

Clse Stop

Wait

Parameters

DIGIMES




(rys. 16)

Process Automation Toolkit

Communication Technc

Sequential Test Process — KiethDMR Parameters

Programmable Actions

Deactivate PTT
Test IP
Operators
i i

Description
Basic Set lip
SET Current Test Hode to Standard
SET System Made ta Monitor
SET RF Monitor Port ta RF InfOut
SET Bandwidth to 25 kHz (Wide)
Modulation Type to FM
SET Monitor Frequency to 851.0125
Comment Copy Frequency to Generator
Else SET RF Attenuation to 40 dB
End SET System Mode ta Monitor
f -~ B . 2 Analog Tramsmitter Tests
Goto Line # o Select Radio Channel 2
If Line # Press and hold PTT
Pause Wait (ms) 2000
Then GFT Tmput Level
Wals fme) T Meter
RF Measured Power

D BN N AWN DR

| —
JJ BER Resuk=51.23457
IP Address: 192.168.0.11 &3 ) Release PTT
Model Number: R8100 SET System Maode to Generate.. PASS
: Select Test Pattern to 1031 Hz Tone...PASS
Serial Number: 800LREOOOS Modulaton Mode Off/On to Contnuous...PASS

System Version: 3.1.0.0 Tone Heard

BE —




Uruchamianie Skryptu Testu
1. Naci$nij EXECUTE

2. Jezeli wystapit PAUSE, zareaguj na zadane dziatanie.
WySwietlane sg wyniki testu

3. Pod koniec testu wyniki wySwietlane sa w formacie CSV

4. \Wyniki te mozna zapisa¢ w folderze plikow na PC oraz
wyeksportowac na dysk USB

Sequential Test Process — KiethDMR

Description
Basic Set Up
ST Current Test Hode to Standard
SET System Mode ta Monitor
SFT RF Monitor Port ta RF In/Out
SET Bandwidth to 25 kHz (Wide)
Modulation Type to FM Select Radio Channel 2
SET Monitor Frequency to 851.0125

Copy Frequency to Generator
SFT RF Attenuation to 40 dB

SFT System Made to Monitor

Analog Tramsmitter Tests
Select Radio Channel 2
Press and hold PTT
e e B BER Resuk=51.23457
GET Tnput Leve o
e ¢ Release PJ'T )
RF Meacwed POwer SET System Mode to Generate.. PASS
Select Test Pattern to 1031 Hz Tone...PASS
Modukaton Mode Off/On to Contnuous...PASS
Tone Heard

®
o
i
3
4
S
&
7
8
9

DIGIME
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is Automation Toolkit
Test Results 100

Operator: Chyis Lazy Sunday
Time: 1:13 PM
Date: 10/7/2018
Programmable Ac Parameters

Deactivate PTT Ao
Test IP

2. Operators
+/-

IF Address: 192.168.0.11
Model Number: R8100
Serial Number: BOOLREODOS
System Version: 3.1.00

Test Name: KiethDMR
Comment
Else Description Data
End
Goto Line # SET Current Test Mode to Standard PASS
If Line # ST System Mode to Monitor PASS
Pause SET RF Monitor Port to RF In/Out PASS
Then SET Bandwidth te 25 kHz (Wide) PASS
Walt famc) Modulation Type to FM PASS
SET Manitor Frequency to 851.0125 PASS
Copy Frequency to Generator PASS
SLT RF Attenuation to 40 dB PASS
SET System Mode to Monitor PASS
GET Input Level FAILED
GET Meter Power Meter

IP Address: i

Model Number: T ‘ rate...PASS
- f - z Tone...PASS
Serial Number: » : @ it inuous...PASS

System Version:

| Tew Resul i o

Test Results

Stl System Mode to Generate PASS
SET RF OQutput Level to -115 PASS
Select Audio Zone PASS
SET Fixed 1kHz Level (kHz) to 3 PASS
SET Fixed 1kHz Mode to Continuous PASS
SET Cunrent Test Mode to DMR PASS
DMR Applications Zone PASS
SET System Mode to Monitor PASS
SET Monitor Frequency fo 851.0125 PASS
Copy Frequency to Generator PASS
DMR Brand MOTOTRBO™
SYNC Pattern to MS Sourced Voice
Monitar Calor Cade
Source 1D
Copy CC to Generator
FSK Error 1.788397
Magnitude Error 0.619027
Symbal Deviation 1924.005493
SYNC Counter 14
BER Test to Start PASS
BER Result 51.232457
SET System Mode to Generate
Select Test Pattern to 1031 Hz Tone
Modufation Mode Off/On to Continuous

C
0
<
|11
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